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ACRONIMOS
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BVM - Corpo de Bombeiros Voluntarios da Murtosa

CCDR - Comisséo de Coordenacao e Desenvolvimento Regional
CDOS - Comando Distrital de Operac¢des de Socorro

CM - Caminho Municipal

CMDFCI - Comissao Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
CMM - Camara Municipal da Murtosa

CMPC - Comissao Municipal de Proteccgéao Civil

CNOS - Comando Nacional de Operacfes de Socorro

CNR - Com Necessidade de Reparacao

COM - Comandante Operacional Municipal

DFCI - Defesa da Floresta Contra Incéndios
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INEM - Instituto Nacional de Emergéncia Médica

MD - Muito Degradado

MDT - Modelo Digital do Terreno

N/A - Nao Aplicavel

PBH - Plano de Bacia Hidrografica

PBHRV - Plano de Bacia Hidrografica do Rio Vouga

PCNSSPG - Plano de Contingéncia Nacional do Sector de Saude para a Pandemia de Gripe

PCTEA - Plano de Contingéncia para Temperaturas Extremas Adversas

PDM - Plano Director Municipal

PMDFCI - Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

PMEPCM - Plano Municipal de Emergéncia de Protecc¢ao Civil da Murtosa

POM - Plano Operacional Municipal

RIF — Risco de Incéndio Florestal

SMPC - Servico Municipal de Proteccao Civil

SNIRH - Sistema Nacional de Informacao de Recursos Hidricos

SNR - Sem Necessidade de Reparagao

Parte IV - Informac&o complementar (Seccéao Il)






Plano Municipal de Emergéncia de Protecgéo Civil da Murtosa

Parte IV - Informacao complementar

Seccao Il




Plano Municipal de Emergéncia de Protecgéo Civil da Murtosa

1. Caracterizacao geral

1. CARACTERIZACAO GERAL

O concelho da Murtosa localiza-se no distrito de Aveiro, encontrando-se delimitado a Este pelo concelho
de Estarreja, a Sudeste pelo concelho de Albergaria-a-Velha, a Oeste pelo Oceano Atlantico, a Norte
pelo concelho de Ovar e a Sul pelo concelho de Aveiro Relativamente a Nomenclatura das Unidades
Territoriais para Fins Estatisticos (NUTS), o concelho encontra-se inserido na regido NUTS de nivel Il na Regiao
Centro e na regiao NUTS de nivel lll do Baixo Vouga. Com uma area total de aproximadamente 73 km2, o
concelho subdivide-se administrativamente em 4 freguesias, apresentando-se na Tabela 1 as respectivas
areas. No Mapa 1 pode observar-se a localizagdo do concelho da Murtosa e respectivas freguesias, assim

como o seu enquadramento administrativo na regido e em Portugal Continental.

Tabela 1. Freguesias do concelho da Murtosa e respectivas areas

AREA

FREGUESIAS

TORREIRA 3147 31

43

Fonte: CAOP 2009 (IGP, 2009)
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2. CARACTERIZACAO FiSICA

2.1 Clima

Para efectuar a caracterizagcdo climatica, uma vez que nao existem estacdes meteorolégicas no
concelho da Murtosa, utilizaram-se as normais climatolégicas da Estacido Meteorolégica da Base Aérea
em S. Jacinto (1961-1990). Entre as estagcdes mais proximas do concelho, considerou-se que a de

S. Jacinto é aquela que melhor representa a realidade climatica do concelho da Murtosa.

2.1.1 Temperatura

A regido onde se insere o concelho da Murtosa, caracteriza-se por apresentar uma marcada variagcao
intra-anual da temperatura, em que os Verdes sd0 pouco quentes e extensos e 0s Invernos curtos e
amenos, como é caracteristico dos climas maritimos. Como se pode observar na Figura 1, as médias
diarias variam entre 10°C em Janeiro e os 19°C em Julho, o que atesta a referida variagcao intra-anual da

temperatura.

No que respeita as temperaturas maximas, constata-se que a média das temperaturas maximas entre
Junho e Setembro é sempre superior a 20°C, embora apenas em Julho e Agosto ultrapasse os 21°C, tendo
0 seu pico no més de Julho, em que se atinge cerca de 22,2°C. Relativamente aos valores maximos
registados (no periodo 1961-1990), verifica-se que os meses de Junho a Setembro sdo aqueles que
registaram valores mais altos, que rondaram os 39°C. Registe-se, por fim, que em média, ocorrem no

concelho da Murtosa cerca de 16,5 dias por ano com temperaturas maximas superiores a 25°C.

No que se refere as temperaturas minimas, constata-se que a média das temperaturas minimas entre
Dezembro e Fevereiro ronda os 7°C, atingindo o minimo em Janeiro com 6,3°C. Relativamente aos valores
minimos registados (no periodo 1961-1990), verifica-se que os meses de Dezembro a Marco sdo aqueles
gue registaram valores mais baixos, sendo Janeiro o més que atingiu o pico do valor minimo de 2°C
negativos. Assinale-se, por fim, que em média, ocorrem no concelho da Murtosa cerca de 1 dia por ano

com temperaturas minimas inferiores a 0°C.

Parte IV - Informac&o complementar (Seccéao Il)



Plano Municipal de Emergéncia de Protec¢éo Civil da Murtosa

[

S5

o

2

o

[0}

[oN

£

@

-5

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
== Maior maxima registada 20,5 22,8 28 276 326 355 36,2 393 36,4 30,6 26,6 234
Médiadas méaximas diérias 13,8 14,4 159 16,8 18,4 20,8 22,2 22 21,9 20 16,8 14,4
Médias didrias 10 10,8 12,1 13,2 151 17,3 18,6 18,3 18,1 16,2 12,9 10,6
——— Médiadas minimas diarias 6,3 72 8,2 9,6 11,6 138 15 14,6 14,2 12,4 9,1 6,9
=== Menor minima registada -2 -1.4 -15 0,8 4 7,6 9 5 6,5 2,6 0,6 -1,8

Fonte: Normais climatologicas da Estagcao Meteorolégica de S. Jacinto - 1961-1990 (IM, 2009)

Figura 1. Valores mensais da temperatura média, média das maximas, média das minimas, valores

maximos e valores minimos

Estas temperaturas evidenciam em toda a regido, um clima do temperado himido, destacando-se o
facto da estacao fria ser particularmente prolongada e o facto da estagcdo quente, apesar de mais curta,
e seca, atingir temperaturas amenas. Estas caracteristicas poderao favorecer a ocorréncia de fenédmenos

climaticos extremos, originando riscos graves, nomeadamente:

§ As temperaturas elevadas poderdo contribuir para a diminuicAo das reservas hidricas,

contribuindo para a ocorréncia de situacdes de seca;

§ No gue concerne aos episédios de temperaturas baixas extremas (vagas de frio), ha que
considerar as implicagbes criticas para a populacdo, quer por efeito directo na saude,
nomeadamente no que se refere a episdédios de hipotermia (especialmente nos grupos de maior

risco, como sdo exemplo as criancas, os idosos e os doente);
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§ No que respeita aos episodios de temperaturas altas extremas (ondas de calor), para além das
consequéncias directas do calor extremo na saude da populacéo, especialmente nos grupos de
risco, relativamente a desidratagdes, problemas cardio-respiratérios, etc., também merece
algum destaque o facto de o calor favorecer a proliferagcédo de doencas transmitidas pela agua

(contaminacao da rede publica de abastecimento de agua) e pelos alimentos;

§ O facto das temperaturas médias, assim como dos valores maximos de temperatura, poderem
atingir valores elevados, contribuira para uma reducdo da humidade dos combustiveis e para

um maior risco de ignicdo, aumentando assim o risco de incéndio florestal.

2.1.2 Precipitacao

A precipitacdo média anual no concelho da Murtosa € de 841 mm, valor baixo comparativamente ao
valor médio de Portugal Continental, que rondara os 1000 mm. A Figura 2 apresenta a distribuicao da
precipitacdo ao longo do ano, podendo-se verificar que a partir dos meses de Maio/Junho ocorre uma
qguebra acentuada nos valores de precipitacao e que os meses de Julho e Agosto s&o 0s mais secos, nao
indo os valores médios de precipitagdo mensal além dos 10 mm. Ao contrario, os meses de Outubro a
Marcgo sdo os mais chuvosos, ultrapassando em média os 72 mm mensais. Assinale-se que em média, por

ano ocorrem no concelho cerca de 30 dias com precipitagfes diarias superiores a 10 mm.

No que respeita a precipitagdes extremas, verifica-se que nos meses de Outubro a Margo ja ocorreram
dias com precipitacdes proximas ou superiores a 60 mm. Precipitacdes diarias desta magnitude poderao
levar a ocorréncia de cheias e inundacdes nos locais de acumulacao de escoamento superficial ou em

cursos de agua que se encontrem obstruidos.

No gue respeita aos episddios prolongados de falta de precipitagcdo, podera ser expectavel a ocorréncia
de fendbmenos criticos, como secas, resultando assim na falta de agua para satisfazer as necessidades
existentes, bem como incéndios florestais, em vitude do menor teor de humidade da vegetacao durante

o Verdo, o que podera favorecer a ocorréncia de ignicoes.
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Fonte: Normais climatologicas da Estagao Meteorolégica de S. Jacinto - 1961-1990 (IM, 2009)

Figura 2. Precipitacdo mensal e precipitagcdo maxima diaria

2.1.3 Humidade relativa

A humidade relativa do ar é outro factor de grande importancia na analise de risco. A humidade relativa
na regido do concelho da Murtosa € elevada ao longo de todo o ano, inclusive nos meses de Verao
(periodo da tarde 15h/18h acima dos 75%). Encontra-se sempre abaixo dos 78% no periodo da tarde
(15h/18 h) entre os meses de Maio e Setembro, estando abaixo dos 72% nos meses de Margco e Abril. Ao
contrario, a humidade relativa no periodo matinal (registada as 9h) é sempre mais elevada, baixando
apenas os 77% no més de Abril. Dada a existéncia de elevados teores de humidade relativa do ar e as
temperaturas amenas ao longo de todo o0 ano, este factor ndo constitui geralmente, razdo para o alerta

das forcas de prevencdo e combate a incéndios.
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2.1.4 Vento

No que respeita ao padrdo dos ventos no concelho da Murtosa, verifica-se que os ventos dominantes
(mais frequentes) provém dos rumos Norte e Noroeste. Nos meses de Verdo, os ventos mais fortes (que
atingem maior velocidade) provém dos mesmos quadrantes (Norte e Noroeste) e nos meses de Inverno
provém dos quadrantes Sudoeste e Sul. Em relacéo a situacdes extremas refira-se que em média ocorrem
cerca de 21 dias por ano com velocidades do vento registadas acima dos 36 km/h e apenas um dia com

velocidades acima dos 55km/h.

Embora os episddios de ventos fortes, tornados e ciclones violentos, causadores de danos avultados sejam
raros nesta regido, estes poderao ocorrer, surgindo assim riscos ao nivel da saude publica e dos danos em
veiculos e edificios. A sua ocorréncia podera condicionar o assegurar de condigcbes minimas de
normalidade, em especial, o acesso a escolas, a servicos de saude e a bens alimentares, em
consequéncia dos acidentes de viagcdo e da obstrucdo de vias. Outro aspecto que merece especial
atencao prende-se com a integridade das redes de telecomunicacdes e de distribuicao eléctrica, o que
podera limitar a faciidade de comunicacao entre os agentes da proteccéo civil. De salientar ainda o
comportamento dos ventos provenientes de leste que tendem a ser bastante quentes e secos, 0 que

favorece a ocorréncia de incéndios florestais.
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2.2 Orografia

2.2.1 Hipsometria

No que respeita a altimetria no concelho da Murtosa, e como se pode observar no Mapa 2 permite
constata-se que o concelho da Murtosa é praticamente plano em toda a sua extensdo, estando
enquadrado no intervalo altimétrico que varia entre os 0 e 9 metros, verificando-se a ocorréncia de
pontos de cota superior a 10 metros nas zonas dunares. Essas zonas de maior altitude localizam-se
essencialmente na zona costeira da freguesia da Torreira, junto as praias e outra parte na zona Este da
freguesia do Bunheiro ambas com cotas entre os 4 e superior a 8 metros de altitude. Abaixo dos 4 metros
localizam-se alguns canais e linhas de agua, zonas alagadas e a Ria de Aveiro que atravessa o concelho
de Norte a Sul, entre as freguesias da Torreira, a Oeste e Bunheiro e Murtosa, a Este e uma pequena parte
junto ao limite do Concelho com os concelhos limitrofes de Aveiro, Albergaria-A-Velha e Estarreja, de

Oeste para Este.

2.2.2 Declives

A andlise do mapa de declives (Mapa 3) permite constatar o ja referido no ponto anterior no que
concerne ao relevo, que é praticamente plano e de declives pouco ou nada relevantes. Este factor é
particularmente importante, na medida em que condiciona a propagacdo do incéndio. Pela
observacao do Mapa 3 verifica-se que a classe de declives ndo vai além dos 15°, sendo de focar que em

praticamente todo o concelho predomina a classe de 0 a 5° Somente junto a linha de costa, na

freguesia da Torreira, verificam-se declives até 15°, devido as dunas existentes junto a praia.
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2.3 Hidrografia

O concelho da Murtosa encontra-se inserido na zona central da Ria de Aveiro e possui uma vasta
superficie aquatica. E atravessado pelos canais de Ovar e da Murtosa, da Ria de Aveiro e tem frente para
o Oceano Atlantico na freguesia da Torreira. O canal de Ovar separa a freguesia da Torreira das
freguesias do Bunheiro e Murtosa. O canal da Murtosa faz fronteira com os concelhos de Albergaria-a-
Velha e Aveiro. Salienta-se ainda, os inUmeros canais (esteiros) que terminam em ribeiras, destacando-se
a ribeira das Teixugueiras, da Boca da Marinha, do Martinho, do Soldo, do Gago, do Mancéao, de

Pardelhas e a ribeira da Cambeia dos Cardosos (Mapa 2).

No entanto, e no que se refere ao risco de incéndio florestal, o facto da maioria dos cursos de agua
serem temporarios leva a que apresentem potencial para funcionar mais como corredores de
propagacéo de fogos do que como locais de contencdo da frente de chamas. Isto fica a dever-se a
ocorréncia de condicdes propicias para o desenvolvimento de vegetacdo ao longo das margens dos
cursos de agua durante o Outono e a Primavera, vegetacao essa que no Verao se encontra com

reduzido teor de humidade.

Por outro lado, os cursos de agua apresentam no Verdo um caudal bastante reduzido ou inexistente, nao
conseguindo por esse motivo contrariar a propagacao das chamas. Por outro lado, e também devido ao
facto dos cursos de agua apresentarem uma natureza ndo permanente, poderdo facilitar processos de
acumulacao de residuos no seu curso, residuos estes que em caso de ocorréncia de precipitagdes muito

intensas poderao levar a ocorréncia de cheias e inundacdes.
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2.4 Zonas sismogenéticas/ microzonagem sismica

A actividade sismica global ocorre essencialmente nas zonas de confluéncia de placas tecténicas
(aproximadamente 95% dessa actividade), sendo que apenas uma pequena parte (cerca de 5%) ocorre
em falhas activas situadas no interior daquelas placas. A actividade sismica sentida em Portugal
Continental tem origem sobretudo em sismos com epicentro na fronteira entre as placas euroasiatica e
africana (actividade sismica interplaca). No entanto ndo é de excluir a ocorréncia de sismos com
epicentro sobre o teritério de Portugal Continental e na proximidade do concelho da Murtosa

(actividade intraplaca).

Como se pode observar na Figura 3, o concelho da Murtosa € atravessado por uma falha provavel com
movimentacao vertical do tipo desconhecido na direccdo Norte-Sul. Importa ainda referir que estudos
realizados na década de 90 dedicados aos fendmenos sismicos permitram constatar que as falhas
geoldgicas podem interagir entre si, mesmo a distancias consideraveis, da ordem da centena de
quilébmetros, levando a que a ocorréncia de um sismo numa falha ndo dependa apenas da evolucao da
mesma, mas também das falhas envolventes. Neste sentido, um sismo ocorrido numa falha a uma
distancia consideravel pode induzir a ruptura de uma outra falha geolégica, com um atraso que pode ir

de alguns minutos a algumas décadas.

Relativamente as isossistas de intensidades maximas - sismicidade histérica (que se reporta ao periodo
1755-1996; Figura 4), verifica-se que o concelho da Murtosa localiza-se em zona de intensidade 7. Note-se
que o facto de nos 240 anos a que se referem os dados ndo terem ocorrido sismos no concelho que
tenham atingido intensidades superiores a 7, ndo significa que ndo possam vir a ocorrer no concelho

sismos de maior intensidade.
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Figura 3. Distribuicdo de epicentros de sismos histéricos e instrumentais, na regido da Murtosa
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Fonte: Instituto de Meteorologia (1996), in Atlas do Ambiente
Figura 4. Isossistas de intensidades maximas, escala de Mercalli modificada de 1956
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2.5 Uso/ocupacéao do solo e zonas especiais

2.5.1 Uso/ocupacéao do solo

Relativamente ao uso/ocupacao do solo (Mapa 4), verifica-se que no concelho da Murtosa a ocupacao
dominante sdo as aguas interiores (62% da area total) e a agricultura (22% da area total). As areas de
floresta representam 12% da area total e localizam-se essencialmente na freguesia da Torreira, a Norte e
Sul do nudcleo urbano central e na zona Este da freguesia do Bunheiro, no limite com o concelho de

Estarreja. Os povoamentos florestais s8o constituidos maioritariamente por pinheiro-bravo, eucalipto e

acacia. As areas de improdutivo sdo menos representativas, ocupando cerca de 5% da area do
concelho. O facto do concelho da Murtosa apresentar uma area significativa ocupada por espacos
agricolas e florestais, com extensdes de elevada continuidade, representa uma perigosidade acrescida
em termos de continuidade dos incéndios florestais, aumentando assim a probabilidade de ocorréncia

de incéndios em maior extensao de area.

2.5.2 Zonas especiais e regime florestal

No que respeita a areas protegidas, constata-se que o concelho da Murtosa néo é abrangido por Areas
Protegidas (Parque Natural, Reserva Natural), sendo de destacar a proximidade da Reserva Natural das
Dunas de Sao Jacinto, situada na freguesia de S&o Jacinto, no concelho de Aveiro, que confina com o

limite Sul da freguesia da Torreira, concelho da Murtosa.

No gue respeita a Rede Natura 2000 (ZPE e ZEC), o concelho esta incluido na Zona de Proteccéo Especial
da Ria de Aveiro, area classificada que alberga valores do patriménio natural de elevada importancia,
tanto a nivel nacional como internacional. A Ria de Aveiro atravessa todo o concelho de Norte a Sul
passando pelas freguesias da Torreira, Bunheiro e Murtosa. Estas areas, dado o seu valor de conservagao,
encontram-se identificadas no PMDFCI (Caderno Il - Plano de acgédo) como prioritarias em termos de

defesa da floresta contra incéndios.

Relativamente a Rede Nacional de Matas Nacionais e Perimetros Florestais, verifica-se que o concelho da

Murtosa nao tem no seu territério qualquer area sujeita ao regime florestal.
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3.1 Dinamica demografica

3. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

Neste ponto sdo analisadas as principais mudancas na dinamica e estrutura da populagao, edificios e
alojamentos, emprego e actividades econémicas do concelho da Murtosa, ocorridos durante a década
de 90. A NUTS lll, onde se insere o concelho da Murtosa, constitui a unidade teritorial de referéncia para a
andlise, sendo as principais fontes de informacéo os dados dos Recenseamentos da Populagédo e da
Habitac&o de 1991 e 2001.

3.1 Dinamica demogréafica

3.1.1 Evolucao da populacao

No concelho da Murtosa, a data dos Censos de 2001 existiam 9458 pessoas residentes (Tabela 2). As
freguesias de Murtosa, Bunheiro e Torreira sdo as mais populosas com 3140, 2707 e 2495 residentes,
respectivamente. No pdélo oposto esta a freguesia de Monte com 1116 residentes. No que respeita a
evolugcao da populacao residente entre 1991 e 2001, constata-se a perda de populagdo nas freguesias
de Monte e Bunheiro e o aumento de populacéo nas freguesias da Torreira e Murtosa. A nivel concelhio,
no decénio analisado observou-se uma perda de quase 1% da populacdo existente, o que evidencia os
graves problemas de interioridade a que o concelho esta sujeito, mesmo comparado com a regido onde

esta inserido, que registou um aumento de cerca de 10% da populacdo em igual periodo.

Tabela 2. Populagéo residente no concelho e freguesias

POPULACAO RESIDENTE (n.°)

VARIACAO (%)

UNIDADE ADMINISTRATIVA 1991-2001

Fonte: O Pais em NUmeros (INE, 2008)
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3. Caracterizacao socioecondmica

3.1.2 Densidade populacional

A densidade da populagcdo concelhia em 2001 era de 129 habitantes por km? (Tabela 3)
consideravelmente acima do valor da respectiva NUTS Il (79 hab/km2), que por sua vez ja é inferior ao de
Portugal Continental (cerca de 111 hab/km?). Ao nivel das freguesias, observa-se que a de Monte e
Murtosa sdo as mais densamente povoadas com 487 e 213 habitantes por km?, respectivamente. Entre as

freguesias menos densamente povoadas encontra-se a da Torreira com cerca de 79 habitantes por km2,
Tabela 3. Densidade populacional no concelho da Murtosa por freguesia entre 1991 e 2001

DENSIDADE POPULACIONAL
(n.° habitantes/ kmz2) VARIACAO (%)

UNIDADE ADMINISTRATIVA 1991-2001

BAIXO VOUGA (NUTS )

MURTOSA (concelho)

BUNHEIRO

MONTE

MURTOSA

TORREIRA

Fonte: O Pais em NUmeros (INE, 2008)

3.1.3 Estrutura etaria

No que se refere a estrutura etaria, em 2001, no concelho da Murtosa residiam 1654 criancas (menos de 15
anos), representando 17% do total da populacéo residente (Tabela 4). Os idosos (com 65 ou mais anos)
cifravam-se em 2001, 1900 habitantes. Ao nivel das freguesias, verifica-se que aquelas que apresentavam
maiores proporgoes de populagéo idosa sao Murtosa e Bunheiro, todas com mais de 19% da populagéo
naquela classe de idade. Monte e Torreira sao as freguesias que em 2001 apresentavam uma menor
proporgao de populacao idosa (22% e 11%, respectivamente). O indice de envelhecimento! do concelho
(115) confirma o envelhecimento consideravel da populagcdo comparado com a NUT Il Baixo Vouga. Nas

freguesias da Murtosa e Monte, este indice atingiu os valores de 179 e 135, respectivamente.

1 Relagao entre a populacéo idosa e a populagao jovem, definida como o quociente entre o nimero de pessoas com
65 ou mais anos e o nimero de pessoas com idades compreendidas entre os 0 e 0s 14 anos (expressa por n.° de idosos
por cada 100 pessoas dos 0 aos 14 anos).
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3.1 Dinamica demografica

Tabela 4. Populagéo residente por grupos etarios em 2001

NUMERO DE HABITANTES POR GRUPO ETARIO (ANOS)

UNIDADE ADVINISTRATIVA _

BAIXO VOUGA (NUTS Iy 63 646 55 528 206 563 59 987
MURTOSA (concelho) 1654 1355 4549 1900
BUNHEIRO 450 390 1349 518
MONTE 181 158 533 244
MURTOSA 489 396 1379 876

TORREIRA 534 411 1288 262

Fonte: O Pais em NUmeros (INE, 2008)

A Tabela 5 apresenta a reparticdo da populacdo residente por grupo etario, a data dos Censos 2001
para os principais aglomerados populacionais do concelho da Murtosa (com 100 ou mais pessoas
residentes a data dos Censos 2001). Verifica-se que os aglomerados de Pardelhas, Torreira, Monte e
Ribeiro sdo aqueles que apresentam um maior nimero de idosos (65 ou mais anos). Destes, o aglomerado
com maior propor¢géo de populacdo idosa é o de Pardelhas em que este grupo etéario corresponde a
cerca de 36% do total da populagcdo residente, enquanto nos restantes aglomerados referidos,

correspondem respectivamente a 9%, 27% e 30% do total.

Tabela 5. Populagcdo residente segundo os grupos etarios em 2001 por aglomerado populacional

contendo 100 ou mais residentes

N.° HABITANTES POR GRUPO ETARIO (ANOS) o
AGLOMERADO POPULACAO

POPULACIONAL ArFEklzsl TOTAL
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3. Caracterizacao socioecondmica

N.° HABITANTES POR GRUPO ETARIO (ANOS) o
AGLOMERADO POPULACAO

POPULACIONAL ArFEklzsl TOTAL
DD

Fonte: BGRI 2001 (INE)
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3.1 Dinamica demografica

3.1.4 Edificios e alojamentos

A Tabela 6 apresenta a caracterizag&o dos edificios existentes em 2001 no concelho da Murtosa no que
respeita ao ano de construgcao e estado de conservacéo, de acordo com os Censos 2001. Em termos de
época de construgao/reconstrugcdo pode constatar-se que cerca de 26% dos edificios foram construidos
antes de 1961, sendo que cerca de 28% foram construidos entre 1961 e 1980 e cerca de 46% foram
construidos apoés 1980. Ao nivel das freguesias, Murtosa e Torreira sdo aquelas onde se localizam mais
edificios (em valor absoluto) com data de construgdo anterior a 1981, constituindo-se como areas de
maior risco de colapso de edificios, relacionados com a ocorréncia de fendmenos sismicos ou de
intempéries (a legislagcdo sobre construgdo actualmente em vigor, que contempla a utilizagdo de

materiais/técnicas de construgdo com vista a resisténcia dos edificios a sismos, data da década de 80).

No que se refere ao estado de conservacdo dos edificios, segundo grandes épocas de construgcao
(Tabela 6), constata-se que em 2001, no concelho da Murtosa, 75% nao tinham necessidade de
reparacgao, 24% tinham necessidades de reparacéo e apenas 1% estavam muito degradados. Verifica-se
também que dos edificios construidos antes de 1961, 52% apresentavam necessidades de reparacado e 5%
encontravam-se muito degradados. No entanto, os edificios construidos apds 1960 muito degradados
eram praticamente inexistentes, constituindo apenas 1%. No que se refere as freguesias, € em Bunheiro e
Murtosa que se verifica maior nimero de edificios muito degradados no conjunto dos construidos antes

de 1961 (24 edificios, respectivamente).
Tabela 6. Numero de edificios segundo a época de construgéo e estado de conservagéo por freguesia

EPOCA DE CONSTRUCAO E ESTADO DE CONSERVACAO DOS EDIFICIOS (

UNIDADE

MURTOSA 1383 599 717 67 1473 940 524 9 2413 1820 577 16

(concelho)

358 110 224 24
223 39 166 18
641 377 240 24
161 73 87 1

SNR - Sem necessidade de reparacdo; CNR — Com necessidade de reparagao; MD — Muito degradado. TOT - Total

Fonte: Censos - Resultados definitivos. Regiao Centro - 2001 (INE, 2002)
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3. Caracterizacao socioecondmica

A Tabela 7 apresenta a reparticdo do numero de edificios por época de construgdo para os principais
aglomerados populacionais do concelho da Murtosa (com 100 ou mais pessoas residentes a data dos
Censos 2001). Os aglomerados de Pardelhas, Monte, Celeiro e Chdo do Monte s&o aqueles em que existe
um maior nimero de edificios de construgdo anterior a 1920. Destes, o aglomerado de Celeiro € o que
apresenta maior proporgdo destes edificios mais antigos (cerca de 27% do total), enquanto que nos
restantes aglomerados referidos, estes correspondem aproximadamente a 19% Chao do Monte, 8%
Monte e 5% Torreira. Se estendermos a analise ao nimero de edificios construidos antes de 1961, constata-
se que os aglomerados de Pardelhas, Torreira, Monte e Saldida sdo aqueles em que existe um maior

numero destes edificios, destacando-se o aglomerado de Pardelhas em que este representa 48% do total.

Tabela 7. Numero de edificios por época de construgdo no concelho da Murtosa, por aglomerado

populacional contendo 100 ou mais residentes

AGLOMERADO

ACABADA MONTE

BREJA DE BAIXO BUNHEIRO 5 8
LAGOINHA BUNHEIRO 4 8
OUTEIRO ALTO BUNHEIRO 3 6
FEITAL BUNHEIRO 1 17
CELEIRO BUNHEIRO 14 4
TOUREGAS BUNHEIRO 3 6
ESTRADA BUNHEIRO 6 6
ARROTAS MURTOSA 4 23
OUTEIRO DO ALTO MONTE 1 13
SAO SILVESTRE BUNHEIRO 2 17
AGRO BUNHEIRO 7 8
CHAO DO MONTE BUNHEIRO 12 12
ENTRADA DE SEDOUROS | BUNHEIRO 2 6
SANTO ESTEVAO MONTE, MURTOSA 2 32
ARRIBACAO MONTE 1 19

RATO MONTE, MURTOSA 1 22

MURTOSA MURTOSA 0 49

10

15

16

11

19

25

24

14

31

20

20

12

23

29

19

14

16

EPOCA DE CONSTRUCAO DOS EDIFICIOS (n.°)

POPULACIONAL FREGUESIA ANTERIOR '
1920-1960 | 1961-1980 | 1981-2001
A 1920
0 0 4 25

14

12

19

21

14

21

21

18

15

21

27

28

33

47

74

83

72

OTAL

29

37

39

44

50

51

55

57

59

60

60

62

64

64

110

113

120

137

[EEY
<o
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3.1 Dinamica demografica

POPULACIONAL

EPOCA DE CONSTRUCAO DOS EDIFICIOS
(ROl 210 P10 FREGUESIA OTAL

ESTEIRO BUNHEIRO

SALDIDA MURTOSA 55
CANTO DA MACEDA MURTOSA 0 36
QUINTAS DO NORTE TORREIRA 0 13
RIBEIRO MURTOSA 0 53
MONTE MONTE, MURTOSA 20 80
QUINTAS DO SUL TORREIRA 0 9
PARDELHAS MURTOSA 24 188

TORREIRA TORREIRA 5 118

Fonte: BGRI 2001 (INE)

21

119

42

7

60

58

108

323

.
ANTERIOR
1920-1960 | 1961-1980 | 1981-2001
2 30 41 66

59

25 180
136 191
98 228
99 259
194 261
125 445
515 961

No que se refere aos alojamentos, existiam no concelho da Murtosa 6648 alojamentos familiares

apresentando um padréao de distribuicdo semelhante ao da populagdo. Os alojamentos de residéncia

habitual para a populagdo concelhia representavam 46% dos alojamentos totais em 2001, sendo 47% de

habitacdo sazonal e 7% vagos. Relativamente a distribuicdo espacial dos alojamentos, segundo a forma

de ocupacdo, constata-se que as freguesias de Bunheiro e Murtosa sdo aquelas que detém maior

proporgao de alojamentos de residéncia habitual e a freguesia urbana de Murtosa € aquela que detém

maior niumero destas residéncias (em valor absoluto).

Tabela 8. Numero de alojamentos segundo a forma de ocupagé&o no concelho da Murtosa, por freguesia,

em 2001

ALOJAMENTOS FAMILIARES

UNIDADE ADMINISTRATIVA SAZONAIS/
HABITUAIS SECUNDARIOS VAGOS

Fonte: Censos - Resultados definitivos. Regiao Centro - 2001 (INE, 2002)

492

83

89

254

66

1160

767

1937

2784
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3.2 Dinamica econémica

A analise do emprego e das actividades econdmicas no concelho da Murtosa € importante uma vez que
o mercado de trabalho desempenha um papel importante nas dinamicas socioeconémicas do territorio.
Com efeito, no que concerne a taxa de actividade (percentagem da populagdo activa no total da
populacdo), verifica-se que entre 1991 e 2001 este indicador aumentou cerca de 7%, passando de 36%
para 43%, que sdo valores ligeiramente mais baixos do que o valor de Portugal continental em 2001
(cerca de 48%). Regista-se também um elevado desnivel entre a taxa de actividade dos dois géneros. Em
2001, a taxa de actividade masculina (52%) era bastante mais elevada do que a taxa de actividade

feminina (35%).

No que se refere ao sector de actividade (Figura 5), verifica-se que em 1991 a maioria da populagcdo com
emprego exercia a sua actividade no sector secundario (33% respectivamente). Contrariamente, em 2001
verificou-se um aumento das actividades no sector terciario (37% respectivamente). Relativamente a taxa
de desemprego, verificou-se um aumento no concelho da Murtosa no periodo 1991-2001, passando de
5% para 6,7%.

1991 2001

Sector
terciario

Sector
Secun-
dario

=. Seator N\
] terciario

Fonte: O Pais em NUmeros (INE, 2008)
Figura 5. Populacdo empregada segundo sectores de actividade no concelho da Murtosa

No que se refere a dindmica empresarial, no decénio 1997-2006, no concelho da Murtosa registou-se um
aumento do nimero de empresas sedeadas no concelho (de 1289 para 1397), verificando-se assim um
aumento do parque empresarial. Cerca de 28% das empresas existentes em 2006 sédo do sector da
construgcdo (398), sendo o sector da agricultura o segundo sector mais representado em numero de
empresas (334). De acordo com a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), no concelho da Murtosa,
nenhuma das empresas lida com grandes quantidades de substancias perigosas. No entanto, o concelho
encontra-se na zona de influéncia do Pdlo Industrial de Estarreja com diversas indUstrias que lidam com

matérias perigosas.
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4. CARACTERIZACAO DAS INFRA-ESTRUTURAS

Neste Ponto sdo caracterizadas e identificadas geograficamente as infra-estruturas consideradas
relevantes para a actividade de proteccao civil. Através desta caracterizagao, torna-se possivel obter

uma perspectiva global da distribuicdo no concelho de infra-estruturas sensiveis de apoio operacional.

4.1 Rede rodoviaria

O concelho da Murtosa é servido por uma rede rodoviaria diversificada (Mapa 5), sendo de destacar:

§ EN327 que liga o concelho de Ovar ao de Aveiro (freguesia de S. Jacinto), atravessando a

freguesia da Torreira, no sentido Norte-sul;

§ EN224-2 que estabelece a ligacéo entre a EN109-5 e oc concelho de Estarreja, atravessando a

freguesia de Bunheiro;

§ EN109-5 que é a principal via de acesso ao concelho da Murtosa, fazendo a ligacao entre

Estarreja e a Ponte da Varela, ligando a EN109 a EN327;

§ Estrada Intermunicipal (antiga EN109-5) que liga o concelho de Estarreja ao da Murtosa, passando

pelas zonas urbanas da freguesia de Monte.

Além destas as rodovias, existe ainda uma vasta rede de estradas municipais, caminhos municipais e
caminhos agricolas e florestais que servem todas as freguesias e lugares do concelho. No que concerne a
Auto-estrada importa referir que o concelho ndao é atravessado por esta infra-estrutura mas existem bons
acessos de ligacdo a estas rodovias quer para Norte (Al e A29), quer para o Centro/Interior (IP5/A25) ou

ainda para Sul (Al).

4.2 Rede ferroviaria

O concelho da Murtosa nado dispde de rede ferroviaria que permita o transporte de pessoas e

mercadorias, sendo a estagcdo mais proxima a de Estarreja na Linha do Norte.
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4.3 Rede de abastecimento de agua

O abastecimento de agua em “alta” no concelho da Murtosa é realizado pela empresa Aguas da
Regido de Aveiro. O concelho da Murtosa apresenta como um dos principais factores de sustentagcdo dos
inimeros nucleos urbanos, industriais e agricolas, a existéncia de reservatorios e captacdes subterraneas
(Mapa 6), ocorrendo no entanto no Verdo algumas falhas de abastecimento devido ao aumento do fluxo
de pessoas e consumo de agua, nomeadamente na freguesia da Torreira. O sistema de abastecimento
do concelho é constituido por uma sé Zona de Abastecimento a qual € composta por trés subsistemas:

Torreira; Torreira (Quintas); Bunheiro, Monte e Murtosa.

Salienta-se ainda que o abastecimento publico de agua em “baixa” € da competéncia e
responsabilidade dos servicos municipais. Em termos de infra-estruturas para o abastecimento, existem no
concelho 5 reservatorios, 4 estacdes elevatdrias, uma captacdo de agua e uma captacdo de agua

alternativa (Furo da Mamaparda - Bunheiro) a utilizar em caso de necessidade.

4.4 Rede de saneamento

As aguas residuais no concelho sdo essencialmente produzidas pelos aglomerados populacionais
existentes e sdo geridas pela propria Camara Municipal (Mapa 6). Em termos de infra-estruturas, o
concelho ndo dispbe de ETAR mas existem 38 estacOes elevatdrias e uma rede de tubagens de

saneamento, nomeadamente nas freguesias da Torreira, Murtosa e Monte.

4.5 Rede eléctrica

A distribuicdo da energia eléctrica (alta tenséo) no concelho da Murtosa esta a cargo da EDP Distribuicéo
- Energia S.A. (Mapa 7) e encontra-se distribuida por todo o concelho, ndo existindo rede de muito alta

tensdo. A rede eléctrica que atravessa o concelho é suportada por cerca de 100 postes.
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4.6 Rede de telecomunicacoes

Quanto a rede de telecomunicagdes, a maioria do territério do concelho da Murtosa € abrangida pela
rede de servigo telefénico fixo. A rede de distribuicdo telefénica do concelho é na sua maioria realizada
por cabos aéreos e no que diz respeito a cobertura do servigo telefénico maovel, verifica-se existir uma

cobertura que abrange a totalidade do concelho.

No concelho da Murtosa existem 6 antenas de estacdes de base da rede de telecomunicacdes
(Mapa 8), em que 4 pertencem a operadores da rede modvel: uma das antenas pertence apenas a uma
das principais empresas operadoras (Vodafone) e as outras trés pertencem ao conjunto das 3 operadoras

(Vodafone, TMN e Optimus). As duas restantes antenas pertencem a ATSF-CTT e a ATSF-Radio Saldida.

4.7 Rede de distribuicdo de combustiveis

De acordo com a informacéo recolhida no concelho da Murtosa, existem no concelho 4 postos de
abastecimento de combustiveis (Mapa 9) distribuidos pelas freguesias da Torreira (1), Murtosa (1) e
Bunheiro (2). Estas constituem quer meios de apoio ao combate de sinistros, quer locais que poderao

gerar ou agravar situagdes de emergéncia (incéndios e explosdes).

No que se refere a distribuicdo de gas doméstico no concelho da Murtosa o fornecimento de gas
canalizado é realizado pela empresa Lusitaniagas. No entanto na maioria do concelho recorre-se a
botijas de gas. Conforme a informacao representada no Mapa 9, existe um pipeline de cloreto de vinilo

mondémero, situado junto ao limite sul da freguesia da Murtosa.

4.8 Patrimoénio religioso e arquitecténico

No concelho da Murtosa encontram-se inventariados inUmeros imdveis de interesse arquitecténico e
religioso (Mapa 10), nomeadamente 5 igrejas (salienta-se a Igreja Matriz Murtosa, com o nome de Nossa
Senhora da Natividade, sendo o actual edificio da primeira metade do século XVII; Igreja Matriz do
Bunheiro, Igreja Paroquial da Torreira, Igreja Santo Anténio — Monte e Igreja Sao Lourenco - Pardelhas), 23
capelas (das quais 12 sdo particulares) e ainda imoéveis de Interesse publico. Na sua maioria, o patriménio

histérico é datado do século XVIl e XVl e é de tematica religiosa.
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4.9 Instituicdes Particulares de Solidariedade Social e Escuteiros

O concelho da Murtosa € abrangido por 4 InstituicGes Particulares de Solidariedade Social (Mapa 11),

nomeadamente, Santa Casa da Misericordia da Murtosa, Centro Social Paroquial Santa Maria da
Murtosa, Centro Social Paroquial do Bunheiro e Associagdo Filantropica da Torreira (ASFITA).
Relativamente aos escuteiros (Mapa 11), localizagdo no concelho o Agrupamento n.° 190 — Murtosa, a

Fraternidade Nuno Alvares — Murtosa e o Agrupamento n.° 824 — Torreira.

4.10 InstalacOes escolares e desportivas

Como se pode verificar no Mapa 12 e na Seccgéao lll - Parte |V, existe uma rede diversificada de instalacbes
escolares no concelho para o 1.° 2.° e 3.° ciclo do ensino basico, jardins-de-infancia e do ensino
secundario (ndo existem estabelecimentos de ensino superior). Relativamente ao 1.° ciclo, existem no
concelho 6 escolas, situadas em Celeiro (Murtosa), Monte, Murtosa, Pardelhas, S. Silvestre e Torreira (escola
integrada). A Escola Pe. Antonio Morais da Fonseca, situada na freguesia de Monte, constitui o
estabelecimento de ensino de referéncia para o 2.° e 3.° ciclo do ensino basico, bem como para o ensino
secundario. Regista-se ainda a existéncia de 8 jardins-de-infancia no concelho, situados em Celeiro

(Torreira), Monte, Murtosa, Pardelhas, S. Silvestre.

Relativamente as instalacdes desportivas (Mapa 12 e Ponto 1 da Seccéo lll - Parte V) localizam-se no

concelho o Estadio Municipal da Murtosa, o campo de jogos da Escola Integrada da Torreira e 4
pavilhdes desportivos (Pavilhdo de Monte, Pavilhdo da Murtosa, Pavilhao da Escola Padre Anténio Morais

da Fonseca - Monte e Pavilhdo da Escola EB1 da Torreira)

4.11 Servicos de saude

Como se pode observar no Mapa 13 e na Seccéo lll - Parte IV, o concelho apresenta um Centro de
Saude na sede do concelho e duas extensdes de saude, uma na Torreira e outra no Bunheiro. Nao existe
no concelho qualquer unidade hospitalar, sendo a mais proxima o Hospital Visconde de Salreu em
Estarreja. Estes servicos de salude podem ainda ser complementados por consultérios e clinicas privadas, e

também por farmacias.
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4.12 Zonas industriais

No concelho as industrias encontram-se localizadas no parque industrial da freguesia de Bunheiro (Mapa
15), cuja actividade principal € a conserva de peixe. De acordo com a informacéao disponibilizada pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente, ndo se localizam no concelho industrias que lidam com substancias
perigosas. No entanto na proximidade do concelho localiza-se o Poélo Industrial de Estarreja, com
estabelecimentos abrangidos quer pelo nivel inferior de perigosidade quer pelo nivel superior de
perigosidade (Decreto-Lei n.° 254/2007, de 12 de Julho); em caso de acidentes industriais, podera implicar

consequéncias para o concelho da Murtosa.

4.13 Marinas e cais

No concelho da Murtosa localizam-se diversas infra-estruturas portuarias na ria de Aveiro (Mapa 15),
nomeadamente: Marina e Cais de Bateiras, Cais de Pardelhas e Cais do Chegado (freguesia da Murtosa),
Marina da Torreira - Sul e Marina da Torreira - Norte (freguesia da Torreira) e Cais de Béstida (freguesia de

Bunheiro).

4.14 Infra-estruturas aeroportuarias

Relativamente a infra-estruturas aeroportuarias (aeroportos e aerédromos), estas nao se localizam na area
do concelho da Murtosa, sendo a infra-estrutura mais proxima o Aerédromo Militar de S. Jacinto (em
Aveiro), a cerca de 5km do limite do concelho. Salientam-se ainda as seguintes infra-estruturas
aeroportuarias mais proximas do concelho: o heliporto de Albergaria-a-Velha (11 km do limite do
concelho), o Aerédromo Militar de Ovar (11 km do limite do concelho) e o heliporto hospitalar do Hospital

de Santa Maria da Feira (15 km do limite do concelho).
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4.15 InstalacOes dos agentes de proteccao civil, de entidades e

organismos de apoio e das estruturas autarquicas

As infra-estruturas dos agentes de proteccdo, das entidades e organismos de apoio e das estruturas
autarquicas séo de grande importancia em termos de resposta de emergéncia. Em caso de ocorréncia
de acidente grave ou catastrofe devera proceder-se a analise dos danos sofridos pelas mesmas de modo

a determinar-se até que ponto os meios operacionais disponiveis no concelho foram afectados.

A identificacao e localizagcao das instalagctes dos agentes de proteccao civil, de entidades e organismos
de apoio e das estruturas autarquicas do concelho é apresentada no Mapa 14 e no Ponto 2 da Seccéao lll

- Parte IV, nomeadamente:

§ AGENTES DE PROTECCAO CIVIL:
o] Corpo de Bombeiros da Murtosa (freguesia de Monte);
o] GNR: Posto Territorial da Murtosa (freguesia da Murtosa);
o] Centro de Salude da Murtosa (freguesia da Murtosa);
o] Extensdes de Saude (freguesias da Torreira e Bunheiro).

§ ORGANISMOS E ENTIDADES DE APOIO:
0 Instituto de Seguranga Social, I.P. - Centro Distrital de Aveiro, representacao local;
o Santa Casa da Misericordia da Murtosa (freguesia da Murtosa);
o] Corpo Nacional de Escutas: Agrupamentos n.° 190 (Murtosa) e n.° 824 (Torreira);
0 Escola EB 2,3 com secundario P. Anténio Morais da Fonseca,;
0 Escola EBI da Torreira.

§ ESTRUTURAS AUTARQUICAS
o] Camara Municipal da Murtosa
o Servico Municipal de Proteccao Civil;

o0 Juntas de freguesia.
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5. CARACTERIZACAO DO RISCO

5.1 Analise de risco

O risco é entendido, frequentemente, como uma expressao directa da probabilidade de ocorréncia de
determinado fendbmeno natural ou de origem humana. No entanto, esta nogao revela-se limitada, uma
vez que ndo incorpora qualquer informagéao relativa a diferenciagao espacial dos locais mais susceptiveis
a determinado fenémeno, ou dos estragos que poderao resultar da sua ocorréncia. Neste sentido, para
efeitos da analise de riscos, recorreu-se neste Plano a terminologia de risco da Society for Risk Analysis, a
qual define o risco como “o potencial para a ocorréncia de consequéncias indesejadas e adversas para
a vida humana, a saude ou o ambiente [...] e € baseado no valor esperado da probabilidade de
ocorréncia do evento, multiplicada pela consequéncia do mesmo”. De modo a materializar este
conceito, a metodologia utilizada na analise dos riscos baseou-se em Crichton (1999), o qual define o
risco como a combinacéo entre a probabilidade, susceptibilidade (os quais formam a perigosidade),
vulnerabilidade e valor do bem afectado (que formam o dano potencial). Na Figura 6 resume-se de
forma esquematica a metodologia que foi seguida na andlise dos varios riscos de origem natural,

tecnoldgica ou mista que poderdo ocorrer na area do concelho da Murtosa.

Probabilidade

® ‘ "PERIGOSIDADE

Susceptibilidade

7
Vulnerabilidade
® DANO
e / POTENCIAL

Valor

|\ J

Figura 6. Metodologia utilizada na analise dos riscos de origem natural, tecnolégica ou mista
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As componentes que integram a analise do risco pretendem dar resposta aos seguintes aspectos:

§ Probabilidade - Probabilidade de ocorréncia de um processo ou acgéo (natural, tecnolégico ou
misto) com potencial destruidor (ou para provocar danos) com uma determinada severidade,

numa dada area e num dado periodo de tempo.

§ Susceptibilidade - Incidéncia especial do perigo. Representa a propensdao para uma area ser
afectada por um determinado perigo, em tempo indeterminado, sendo avaliada através dos
factores de predisposicado para a ocorréncia dos processos ou acgdes, ndo contemplando o seu

periodo de retorno ou a probabilidade de ocorréncia.

§ Vulnerabilidade - Grau de perda de um elemento ou conjunto de elementos expostos, em
resultado da ocorréncia de um processo (ou accdo) natural, tecnolégico ou misto de

determinada severidade. Expressa numa escala de 0 (sem perda) a 1 (perda total).

§ Valor - Valor monetario (ou estratégico) de um elemento ou conjunto de elementos em risco que
devera corresponder ao custo de mercado da respectiva recuperacao. Inclui igualmente a

valorizagado das vidas humanas.

No que respeita a componente probabilidade, considerou-se que as classes deveriam ter por base os
periodos de retorno dos diferentes tipos de evento em estudo. As classes de probabilidade consideradas
na caracterizagcdo dos riscos do concelho da Murtosa encontram-se descritas na Tabela 9. Chama-se a
atencao para o facto de a probabilidade ter por base cenarios que justifiquem a activacao do PMEPCM
(ou no minimo, a declaracédo do estado de alerta de ambito municipal) e ndo apenas a ocorréncia de
determinado evento (por exemplo, importa identificar a frequéncia esperada de acidentes viarios que
originem um elevado numero de vitimas e ndo a frequéncia com que ocorre no concelho um acidente
viario). De modo a clarificar esta questdo, encontram-se identificados no Ponto 6 os cenarios que

estiveram na base na andlise de riscos efectuada.

O numero de classes consideradas (5 classes) foi estabelecido de acordo com o definido no Caderno
Técnico PROCIV - 9 da Autoridade Nacional de Proteccéao Civil (Guia Metodolégico para a Producédo de
Cartografia Municipal de Risco e para a Criacdo de Sistemas de Informacdo Geografica de Base

Municipal).
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Tabela 9. Classes de probabilidade consideradas na caracterizag&o do risco

CLASSE DE PROBABILIDADE PERIODO DE RETORNO

PROBABILIDADE ANUALSL (ANOS)

0,04-0,1 10-25
0,02 -0,04 25-50
0,005 a 0,02 50 - 200

No que respeita a susceptibilidade do teritério aos varios tipos de evento e cenarios em estudo, a

definicdo das classes foi estabelecida tendo em conta a cartografia de risco elaborada no ambito do
PMEPCM (ver Ponto 7 relativo a cartografia) e as caracteristicas espaciais do concelho que poderdao
potenciar ou encontrar-se mais susceptiveis ao fenébmeno em analise. De facto, diferentes tipos de
eventos, como a ocorréncia de sismos ou de inundacgdes, tém por base diferentes condicionantes que
poderdo potenciar os seus efeitos (litologia no primeiro e orografia e capacidade de drenagem no
segundo), pelo que as classes a definir terdo de se ajustar as realidades descritas pelos modelos utilizados
para a espacializacéo da susceptibilidade e as caracteristicas especificas das varias zonas do concelho.
Uma vez que a caracterizagdo dos riscos na area do concelho tem por base as orientagdes definidas no

caderno técnico PROCIV-9 da ANPC, consideraram-se 5 classes para a componente susceptibilidade.

A quantificacdo da vulnerabilidade e valor foi efectuada de forma integrada, pelo que apenas a sua
combinacao, isto € o dano, foi distibuida em classes (cinco). De modo a definir o nivel de dano
associado a cada evento, recorreu-se a matriz de dano indicada na Tabela 10, a qual se baseia nas
orientacfes estabelecidas no caderno técnico PROCIV - 9 da ANPC. As classes de dano sdo, deste
modo, definidas de acordo com o impacto estimado na populagéo, ambiente e socioeconomia tendo
em conta determinado cenario (a definicdo dos cenarios considerados encontra-se descrita ho ponto 6).
O valor global de dano é o valor mais elevado estimado para as trés componentes tidas para analise

(populagédo, ambiente e socioeconomia).

O calculo final da classe de risco foi efectuado com base na combinag&o das classes de probabilidade,
de susceptibilidade e de dano. A Tabela 11 apresenta a classe de risco resultante de cada uma das
diversas combinagdes possiveis entre as trés componentes. Na analise de riscos recorreu-se a informagao
cartografica e alfanumérica de natureza diversa, tendo-se sempre procurado utilizar a informagao mais
recente e completa possivel. Os modelos utilizados e a informacgéao base tida em consideragdo na analise
dos varios riscos encontram-se descritos nos pontos seguintes, onde se analisam de forma aprofundada as

varias componentes que integram o risco. Os riscos analisados encontram-se identificados na Figura 7.
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5. Caracterizagao do risco

Tabela 10. Matriz de dano de referéncia para a analise descritiva do risco

RESIDUAL

REDUZIDA

MODERADA

ACENTUADA

CRITICA

Populacao

Ambiente

Socioeconomia

Populacédo

Ambiente

Socioeconomia

Populacao

Ambiente

Socioeconomia

Populacédo

Ambiente

Socioeconomia

Populacao

Ambiente

Socioeconomia

Nao ha feridos nem vitimas mortais.

N&o ha mudanca/retirada de pessoas ou apenas de um nimero restrito,
por um periodo curto (até 12 horas). Pouco ou nenhum pessoal de apoio
necessario (ndo ha suporte ao nivel monetario nem material). Danos
sem significado.

Nao ha impacte no ambiente.

Nao ha ou ha um nivel reduzido de constrangimentos na comunidade
Nao ha perda financeira.

Reduzido nimero de vitimas padrao? (inferior a 5).

Retirada de pessoas por um periodo inferior a 24 horas. Algum pessoal
de apoio e reforgo necessario. Alguns danos.

Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradouros.
Disrupcéao (inferior a 24 horas). Pequena perda financeira.

Numero moderado de vitimas padrao? (5 a 20)

Retirada de pessoas por um periodo de 24 horas. Algum pessoal técnico
necessario. Alguns danos.

Impacte no ambiente sem efeitos duradouros.

Alguma disrupcéo na comunidade (menos de 48 horas). Alguma perda
financeira.

Acentuado numero de vitimas padrao? (20 a 50).

Numero elevado de retirada de pessoas por um periodo superior a 24
horas. Recursos externos exigidos para suporte ao pessoal de apoio.
Danos significativos que exigem recursos externos.

Alguns impactes com efeitos a longo prazo.

Funcionamento parcial da comunidade com alguns servigos
indisponiveis. Perda significativa e assisténcia financeira necessaria.

NUmero muito acentuado de vitimas padrao? (superior a 50).

Retirada em grande escala de pessoas por uma duracao longa. Pessoal
de apoio e reforco necessario.

Impacte ambiental significativo e/ ou danos permanentes.

A comunidade deixa de conseguir funcionar sem suporte significativo.

2 Valor ponderado considerando os pesos relativos para feridos graves e ligeiros tendo por base a féormula de calculo
do indicador de gravidade da Autoridade Nacional de Seguranga Rodoviaria (IG = 1 x Nimero de Mortos + 0,1 x

Feridos Graves + 0,03 x Feridos Ligeiros).
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5.1 Andlise de risco

Tabela 11. Matriz de risco

CLASSES DE DANO
CLASSES DE CLASSES DE

PROBABILIDADE EPTIBILIDADE .
o SUSC RESID! REDUZIDA MODERADA ACENTUADA CRITICA

BAIXA baixa baixa moderada moderada moderada
MEDIA-BAIXA baixa baixa moderada moderada elevada
BAIXA MEDIA baixa moderada moderada moderada elevada
MEDIA-ALTA baixa moderada moderada elevada elevada
ELEVADA moderada moderada moderada elevada elevada
BAIXA baixa baixa moderada moderada elevada
MEDIA-BAIXA baixa moderada moderada moderada elevada
MEDIA-BAIXA MEDIA baixa moderada moderada elevada elevada
MEDIA-ALTA moderada moderada moderada elevada elevada
ELEVADA moderada moderada elevada elevada elevada
BAIXA baixa moderada moderada moderada elevada
MEDIA-BAIXA baixa moderada moderada elevada elevada
MEDIA MEDIA moderada moderada moderada elevada elevada
MEDIA-ALTA moderada moderada elevada elevada elevada
ELEVADA moderada moderada elevada elevada extrema
BAIXA baixa moderada moderada elevada elevada
MEDIA-BAIXA moderada moderada moderada elevada elevada
MEDIA-ALTA MEDIA moderada moderada elevada elevada elevada
MEDIA-ALTA moderada moderada elevada elevada extrema
ELEVADA moderada elevada elevada elevada extrema

BAIXA moderada moderada moderada elevada elevada
MEDIA-BAIXA moderada moderada elevada elevada elevada
ELEVADA MEDIA moderada moderada elevada elevada extrema
MEDIA-ALTA moderada elevada elevada elevada extrema

ELEVADA moderada elevada elevada extrema extrema
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5. Caracterizagao do risco

RISCOS DO CONCELHO DA MURTOSA

RISCOS TECNOLOGICOS

RISCOS NATURAIS

Com cartografia de risco Com cartografia de risco

§ Sismos § Acidentesindustriais
8 Tsunamis
§ Cheias e inundagdes

§ Galgamentos costeiros Sem cartografia de risco

Incéndios urbanos

Colapso/estrago avultado em

edificios

Acidentes em infra-estruturas
Sem cartografia de risco hidraulicas

Acidentes viarios, aéreos e

§ Ventos fortes, tornados e ciclones I i 0s/fluviais

violentos i
Transporte de mercadorias

Secas
Ondas de calor

Vagas de frio

perigosas
Concentragdes humanas

Terrorismo

Contaminacao da rede publica
de abastecimento de agua

RISCOS MISTOS

Com cartografia de risco

§ Incéndios florestais

Figura 7. Riscos de origem natural, tecnoldgica e mistos analisados no ambito do PMEPCM
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ANALISE DE RISCOS DE ORIGEM NATURAL

Os riscos de origem natural sdo todos os fenédmenos susceptiveis de dar origem a acidentes graves ou
catastrofes, sobres os quais o homem tem pouca ou nenhuma influéncia. Embora alguns eventos, como
cheias e inundacgdes, dependam fortemente de fenédmenos naturais (clima e orografia, por exemplo), o
facto € que poderdo encontrar-se igualmente associados, de forma mais ou menos indirecta, a
actividade humana (ex.: impermeabilizacdo dos solos resultante de edificacfes e infra-estruturas viarias
ou igni¢des resultantes de comportamentos negligentes). No entanto, uma vez que dependem de forma
fundamental de eventos naturais, considera-se que faz todo o sentido inclui-los nos riscos de origem

natural. Os riscos de origem natural analisados no PMEPCM s&o:
§  Sismos;
§  Tsunamis;
§ Galgamentos costeiros;
§ Cheias e inundacoes;
§ Ventos fortes, tornados e ciclones violentos;
§ Secas;
§ Ondas de calor;
§ Vagas de frio;

Nos Pontos seguintes procede-se a uma analise aprofundada de cada um dos riscos de origem natural
supramencionados, seguindo-se os procedimentos genéricos indicados no Ponto 5, isto €, integrando as
componentes probabilidade, susceptibilidade, vulnerabilidade e valor. Desta forma, garante-se uma
analise rigorosa e objectiva e a possibiidade de se compararem directamente as componentes dos
diferentes riscos. Esta abordagem permite disponibilizar uma grande quantidade de informacao que
podera ser til quer ao nivel da definicado de estratégias de mitigacado dos riscos, quer ao nivel da tomada

de decis&o em caso de emergéncia.
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5.1.1 Sismos

DEFINICAO

Entende-se por sismo a libertagdo subita de energia acumulada na crosta terrestre, especialmente em
zonas de falhas tectonicas, que se manifesta através da propagacdo de ondas sismicas, provocando
movimentos vibratérios no solo que poderdo causar danos avultados em edificios e infra-estruturas. As
escalas sismicas mais amplamente usadas sdo a escala de Richter e a escala de Mercalli. A primeira
mede a magnitude através de instrumentos préoprios, usando uma escala logaritmica que em termos
praticos se considera® que varia de 0 (exclusive) a 9. A segunda é mais subjectiva e mede a intensidade
sismica, isto €, os efeitos produzidos pelos sismos em infra-estruturas e edificios, variando a sua escala de 1
a 12. A correspondéncia entre estas escalas e os efeitos que provocam na superficie encontra-se

indicada na Tabela 12 e na Tabela 13.

As ondas sismicas classificam-se em dois tipos principais: as ondas que se geram nos focos sismicos e que
se propagam no interior do globo, designadas ondas interiores, volumétricas ou profundas, e as que sdo
geradas com a chegada das ondas interiores a superficie terrestre, designadas por ondas superficiais. Nas
ondas superficiais distinguem-se dois tipos: Ondas de Love ou ondas L, que s&o ondas de torcao,
altamente destrutivas, em que o movimento das particulas é horizontal e em angulo recto (perpendicular)
a direcgdo de propagacédo da onda; e Ondas de Rayleigh ou ondas R, que sdo ondas circulares e onde

0 movimento das particulas se efectua num plano vertical ao da direcgao de propagacao da onda.

Tabela 12. Correspondéncia entre as diferentes magnitudes previstas na escala de Richter e os seus efeitos

a superficie

MAGNITUDE CONSEQUENCIAS

Inferior a 2 (MICRO) Detectado s6 por instrumentos cientificos.

De 2 a 2,9 (MUITO FRACO) Sentido por algumas pessoas e animais.

De 3a 3,9 (FRACO) Sentido por muitas pessoas mas raramente causa danos.

Sentido por todas as pessoas, objectos no interior das habitagbes movem-se,
ouvem-se alguns ruidos associados. Sao raros os danos significativos.

De 4 a 4,9 (LIGEIRO)

3De facto a escala de Richter ndo se encontra limitada podendo apresentar valores negativos ou superiores a 9 como
foi o caso do sismo que atingiu o Chile em 1960 (maior sismo do século XX), onde se registou uma magnitude de 9,5 na
escala de Richter.
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5.1 Analise de risco - Origem natural: Sismos

MAGNITUDE CONSEQUENCIAS

Pode destruir habitagbes cuja construcdo seja de pior qualidade. Edificios
construidos de maior qualidade poderao apresentar estragos ligeiros.

De 5 a 5,9 (MODERADO)

De 6 a 6,9 (FORTE) Podem causar danos avultados numa extensao até 150 km.
De 7 a 8,9 (MUITO FORTE) Podem provocar danos avultados em grandes extensoes.

Superior a 9 (DESTRUTIVO) Destruicao total.

Fonte: Earthquake Hazards Program (USGS, 2008)

Tabela 13. Correspondéncia entre as diferentes intensidades previstas na escala de Mercalli e os seus

efeitos a superficie

I. Imperceptivel Nao é sentido pelo homem, sendo apenas registado por aparelhos de precisdo, ou sismégrafos.

IL. Muito fraco Sentido por um pequeno nimero de pessoas em repouso, em especial pelas que se encontram
. em andares altos de edificios.

Sentido no interior das habitacdes, em especial nos andares mais elevados. Os objectos
lll. Fraco suspensos baloicam. A vibragcao sentida assemelha-se a provocada pela passagem de veiculos

ligeiros. A sua duragéo pode ser estimada, mas n&o pode ser reconhecido como sismo.

Os objectos suspensos baloicam. A vibragcdo é comparavel as vibragdes provocadas pela
V. Moderado deslocacao de um veiculo pesado. Carros estacionados balancam. A vibragdo é notada nas

portas e janelas e nas loicas dentro dos arméarios. Na parte superior deste patamar de

intensidade, as paredes e estruturas em madeira rangem.

Sentido no exterior das habitagdes, sendo possivel avaliar a direccdo do movimento. A maior
parte das pessoas sente as vibracdes, incluindo as que se encontram a dormir, acordando. Os

V. Forte liquidos oscilam dentro dos recipientes, podendo alguns extravasar. Pequenos objectos em
equilibrio instavel deslocam-se ou sdo derrubados. As portas oscilam, os estores e os quadros
movem-se. Péndulos dos relégios param ou alteram o seu estado de oscilacéo.

Todos sentem o sismo. Esta intensidade provoca panico nas populagdes. As loicas e vidros das
janelas partem-se, sendo que o conteiudo das prateleiras cai, bem como os quadros. As
mobilias movem-se ou tombam. As arvores e arbustos sdo visivelmente agitados. S&o causados
leves danos nas habitacdes.

VI. Bastante forte
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INTENSIDADE CONSEQUENCIAS

As pessoas tém dificuldade em permanecer em pé. Objectos pendurados tremem. As mobilias
partem. As chaminés com estruturas mais fracas podem partir pelo terco superior. Assiste-se a
queda de reboco, a libertacdo de tijolos, pedras, telhas, parapeitos soltos e ornamentos
arquitecténicos. Ha estragos limitados em edificios de boa construcdo, mas importantes e
generalizados nas construcdes mais fracas. Faciimente perceptivel pelos condutores de
automoveis. Desencadeia panico geral nas populagoes.

Alteragcdo na conducao dos automoveis. Torcao e queda de chaminés, monumentos, torres e
. reservatorios elevados. Danos acentuados em construcdes solidas, sendo que os edificios de

Vill-Ruinoso muito boa construgcdo sofrem alguns danos. Fracturas no chdo himido e nas vertentes

escarpadas.

Panico generalizado. Desmoronamento de alguns edificios e danos gerais nas fundacdes. As
IX. Desastroso estruturas sdo fortemente abanadas, havendo danos consideraveis em construgdes muito

solidas. Fracturas significativas no solo.

Abertura de fendas no solo. Cortes nas canalizagdes, torcdes nas redes de caminho-de-ferro,
X. Destruidor empolamento e fissuragdo das estradas. Danos avultados em pontes, diques, barragens e

aterros. Grandes desmoronamentos de terrenos.

Destruicdo de praticamente todos os edificios, mesmo os estruturalmente mais solidos. Queda
de pontes, diques e barragens. Destruicdo da rede de canalzacdo e das vias de
comunicagao. Formacao de grandes fendas no terreno, acompanhadas de desligamento. Ha
grandes movimentos de massa.

VII. Muito forte

XI. Catastrofico

XIl. Danos quase Deslocacdo de grandes massas rochosas. Modificagdo da topografia. Movimentacdo de
totais objectos pelo ar. Este grau nunca foi presenciado no periodo histérico.

Fonte: Prevencéo e Protecgao (ANPC, 2009)

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE SISMOS

Na Tabela 14 e na Figura 3 (pagina 11) identificam-se os epicentros dos sismos ocorridos nos concelhos
vizinhos da Murtosa e no Oceano Atlantico, uma vez que nao registos de epicentros no concelho. Os
sissmos com epicentro na regido da Murtosa apresentaram, no passado, magnitudes reduzidas

(maioritariamente inferiores a 4,5).

Para determinar o periodo de retorno deste risco na area do concelho da Murtosa, foram utilizados os
dados relativos as curvas de probabilidade deste fenédmeno (Oliveira, 1977) tendo por base um cenario
de sismo de intensidade 7 (ter em consideragdo que embora ndo existam registos histéricos de sismos com
intensidade igual ou superior a sete nas proximidades do concelho, o facto € que nao se pode excluir a
hipoétese da sua ocorréncia). O valor encontrado indica um periodo de retorno superior a 200 anos que,

de acordo com a Tabela 9, corresponde a uma classe de probabilidade baixa.
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5.1 Analise de risco - Origem natural: Sismos

Tabela 14. Epicentros de sismos histéricos e instrumentais nos concelhos vizinhos da Murtosa

Marco 23 3.0 l(o‘:(leilr(l)(m do concelho da Murtosa)
Marco 16 3.0 g’ﬂclim do concelho da Murtosa)

Outubro 7 44 '(B:ellbf;?na(rﬂii-ixiz%o da Murtosa)
Novembro 7 3.0 gczezal?nci 3gég<§ir?§elho da Murtosa)
- Novembro 18 c gcfSaI?nc; ﬁgagc:i:gelho da Murtosa)
- Fevereiro 19 3.0 gcfsal?nc; ﬁgécn;ir(l:gelho da Murtosa)
- Abril 27 Al ?: Ztlak“,fqaéi? gc?nlz:e(;:o da Murtosa)
Junho 22 4.4 glﬂcl)(m do concelho da Murtosa)
Agosto 6 3.0 '(?;? (kjr‘:: do concelho da Murtosa)
- Janeiro 8 40 gvfllr km do concelho da Murtosa)
- Junho 13 3.0 ?: gzaknaéig gc?niirlﬁo da Murtosa)
Outubro 3 31 8101e6al?nc; ﬁgécn;ir(l:gelho da Murtosa)
Janeiro 1 18 ?:Vl(;rlgn? Xg L(j:?:)?lcelho da Murtosa)
Setembro 22 28 gi\{girkidgoAéngciTho da Murtosa)

Fonte: IGIDL, 2001
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SUSCEPTIBILIDADE A SISMOS

O concelho da Murtosa localiza-se numa zona com uma relativa actividade sismica, nao existindo registos
histéricos de sismos com intensidade suficiente para gerar estragos e vitimas. De qualquer forma, o risco
de ocorréncia de terramotos de forte intensidade deve ser um elemento a ter presente pelos agentes de

proteccao civil do concelho de modo a prevenir, na medida do possivel, os seus potenciais efeitos.

A classificacdo da susceptibilidade a sismos foi apoiada nos resultados obtidos no mapa de
susceptibiidade. A metodologia utilizada na elaboracdo deste mapa encontra-se descrita ho Ponto 7,
tendo seguido as orientagdes do Guia Metodoldgico para a Producédo de Cartografia Municipal de Risco

e para a Criacdo de Sistemas de Informacao Geografica de Base Municipal (ANPC, 2009).

Pela andlise da cartografia obtida (Mapa 17) constata-se que as infra-estruturas proximas de zonas que
comunicam com massas de agua s&o as mais vulneraveis a sismos. Destas merecem especial referéncia
0s aglomerados populacionais da Torreira e do Bunheiro, as Juntas de Freguesia da Torreira e do Bunheiro,
a EB1 n.° 2 (Bunheiro), o Jardim de Infancia do Centro Social Paroquial (Murtosa), a escola Integrada da
Torreira, as extensdes de Salude da Torreira e do Bunheiro, a Associacao Filantrépica da Torreira, o Centro
Paroquial do Bunheiro e trogcos da EN327 e EN109-5 (ver Ponto 5.2 - Tabela 51, pagina 137 - onde se
identificam as infra-estruturas que se localizam em areas com susceptibiidade de sismos moderada e

elevada e que, por esse motivo, s&o mais vulneraveis a ocorréncia deste fenébmeno).

Refira-se ainda a importancia da consulta relativa a cartografia associada a edificios degradados (Mapas
26 a 28 e Tabela 6), a qual podera dar informacédo relevante no que se refere as dificuldades de
progressdo das forcas de emergéncia nos varios aglomerados populacionais do concelho em caso de

ocorréncia de um sismo de grandes dimensdes.

DANOS POTENCIAIS DE SISMOS

Os sismos sao fendmenos que, embora raros, tém um elevado potencial para provocar danos avultados
em extensas areas do territério. Dos varios danos que poderdo estar associados a ocorréncia de sismos

destacam-se:
8 Mortos e feridos;
§ Danos em edificios e na rede rodoviaria;
8§ Danos na rede eléctrica e em postes de electricidade;

§ Danos nas redes de saneamento e de abastecimento de agua;
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5.1 Analise de risco - Origem natural: Sismos

8 Queda de arvores;
§ Danos narede e em antenas de telecomunicagdes;
§ Danos em postes de sinalizacdo e em painéis publicitarios.

De uma forma geral, pode estimar-se que um sismo no concelho de intensidade 7 ou superior tera o
potencial de gerar mais de 50 vitimas-padrédo, a retirada de pessoas em grande escala por uma duragao
longa e levar a que a comunidade deixe de funcionar sem suporte significativo (o impacto no ambiente
devera ser apenas ligeiros e sem efeitos duradouros). Em resultado, considera-se que o dano potencial de

um sismo de grande intensidade no concelho da Murtosa se situa na classe critica.

RISCO DE SISMOS

Tendo em conta os varios elementos que compdem a andlise do risco de ocorréncia de sismos,
apresenta-se na Tabela 15 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a este tipo de

fendmeno e no Mapa 18 a cartografia de risco.

Tabela 15. Tipificagao do risco de sismos no concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES

DO RISCO
1 2 5

SUSCEPTIBILIDADE

Torreira e
Bunheiro; trogos
da EN327 e
EN109-5

((VETENN))

Pop: Critica

Amb: Reduzida

Soc: Critica

MODERADA

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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5.1.2 Tsunamis

DEFINICAO

Um tsunami constitui uma onda ou, mais frequentemente, uma série de ondas que se propagam através
do oceano podendo provocar grandes estragos quando atingem as zonas costeiras. Os tsunamis sao
gerados por perturbacdes abruptas que levam ao deslocamento vertical da coluna de agua. Estas
perturbacdes provém, na sua maioria, de actividade sismica, podendo também ser provocados por
outras fontes como erupgdes vulcanicas, movimentos de massa ou desprendimentos de grandes blocos
no fundo dos oceanos (por vezes, alguns dos tsunamis ditos nao sismicos sdo na realidade despoletados
por actividade sismica). A altura de uma onda de um maremoto pode variar entre escassos centimetros
em alto mar e varios metros quando se aproxima da costa. No sentido de quantificar os danos causados
pelos tsunamis, varias escalas de intensidade tém sido propostas, sendo que uma das escalas mais
utilizada é a Escala de Sieberg-Ambraseys modificada que estabelece uma comparagao entre o grau e
os efeitos que causa. Na Tabela 16 encontram-se representados os seis graus de intensidade sismica e os

respectivos efeitos.
Tabela 16. Intensidade tsunamica

DESIGNAGAO DESCRIGAO

MUITO PEQUENO Onda s6 detectada nos registos maregraficos.

S6 detectado pelas pessoas que habitam a costa e que estdo familiarizados

PEQUENO com o estado do mar. Onda visivel em zonas da costa muito planas.
Observado pela generalidade das pessoas presentes no litoral. Inundacdes de
MEDIO zonas com cotas baixas e declives pequenos. Alguns danos em estruturas

costeiras fracas ou fragilizadas. Possivel inversdo temporaria da corrente nos
estuarios.

Inundacdo de zonas costeiras a cotas baixas. Alguns danos em terrenos
FORTE agricolas. Danos em estruturas costeiras e portuarias. Embarcacdes deslocadas
para terra ou levadas para o mar. Costa poluida por lixo flutuante.

Inundacao geral da zona costeira. Danos grandes em estruturas costeiras e
portuarias. Estruturas menos resistentes destruidas. Grandes danos em terrenos
agricolas. Poluicao da costa por lixo variado e animais marinhos. Com

MUITO FORTE excepgao dos grandes navios, todos os outros tipos de embarcacdes sao
deslocadas para a costa ou para o mar. Obras nos portos danificados. Danos
em construcdes edificadas proximo da linha de costa. Pessoas afogadas. Onda
acompanhada de forte ruido.

Destruicdo parcial ou total de estruturas costeiras e portuarias. Grandes
inundagdes na zona costeira. Embarcacdes grandes e pequenas fortemente

DESASTROSO danificadas ou afundadas e deslocadas para a costa ou para o mar. Arvores
desenraizadas ou partidas. Grandes danos em construgdes edificadas proximo
da linha de costa. Muitos mortos. Onda acompanhada de ruido muito forte.

\

Fonte: Geologia ambiental - Tsunamis (Dias, 2000)
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As estruturas geoldgicas ou falhas que maior perigo representa para o concelho da Murtosa € o Banco do
Gorringe, a cerca de 500 km a Sudoeste da Murtosa, uma vez que para além de se encontrar proxima da
costa portuguesa e historicamente mostrar maior actividade, € a que podera gerar ondas que se

desloqguem no sentido da costa do concelho.

As falhas do Marqués de Pombal, da Ferradura e o banco de Guadalquivir ao se localizarem a Su-
Sudoeste e a Sul da costa do concelho apresentam potencial para afectar com maior impacto apenas a
zona Sul do Pais (a onda gerada sera atenuada pela zona do estuario do Sado e do Tejo). Embora néo
seja de excluir que outras falhas ou formacdes geoldgicas existentes no leito oceanico possam gerar
tsunamis com impacto significativo na costa ocidental portuguesa, a sua probabilidade devera ser inferior

a estimada para o Banco de Gorringe.

Tendo estes elementos em consideracdo, assim como a batimetria da costa portuguesa, e sabendo que
a velocidade de um maremoto pode ser determinada a partir da raiz quadrada do produto da altura do
fundo do mar com a aceleracdo da gravidade, conclui-se que o tempo que demorara um tsunami
originado por um sismo no Banco de Gorringe a chegar a costa do concelho da Murtosa variara entre

aproximadamente 45 minutos a 1 hora.

Sismos de magnitude superior a 7 (escala de Richter) apresentam maior potencial para originar tsunamis,
pelo que em caso da sua ocorréncia no Banco de Gorringe, ou outra formacao geolégica em que as
possiveis ondas apresentem potencial para gerar dano na costa ocidental Portuguesa, se devera

decretar pelo menos o estado de alerta de risco de tsunami.

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE TSUNAMIS

Apesar da baixa taxa de ocorréncia de tsunamis catastréficos nas costas europeias, o seu impacto € tao
elevado e as suas consequéncias tdo dramaticas que a sua existéncia tem de ser considerada nas
avaliacOes de riscos naturais nas zonas costeiras. Na Tabela 17 apresenta-se uma listagem de alguns dos
tsunamis histéricos em Portugal. Numa analise da sismicidade constata-se que a frequéncia de ocorréncia
deste fenbmeno nao € elevada, e muitas vezes encontra-se relacionada com a ocorréncia de sismos.
Porém, devido a pequena distancia geografica entre fontes tsunamigénicas possiveis e regides alvo de
impacte, deve ser criada uma rede de observacdo que permita, atempadamente detectar este

fenébmeno.

No que se refere a estimativa do periodo de retorno deste tipo de eventos em territério nacional,
considerou-se que 0s mesmos deveriam encontrar-se associados a actividade sismica, tendo-se

procedido, portanto, a analise das curvas de probabilidade de sismos (Oliveira, 1977).
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5. Caracterizagao do risco

Tendo em consideragao estes dados, bem como o histérico de ocorréncia de tsunamis em Portugal e os
estudos técnico-cientificos sobre o tema, conclui-se que, apesar de nao ser possivel determinar com rigor
o periodo de retorno de tsunamis destrutivos, o mesmo devera ultrapassar os 200 anos, o que

corresponde, segundo o definido na Tabela 9, a uma classe de probabilidade baixa.

Tabela 17. Registo histérico dos tsunamis ocorridos em Portugal

DATA DESCRICAO

O tsunami de 60 a.C. € o evento mais antigo do qual ha descricdes na literatura. Os efeitos do
tsunami foram observados na costa norte de Portugal e na Galiza.

O sismo ocorrido no ano 382 d.C. foi sentido em varios locais, nomeadamente na Sicilia, na
Grécia, na Palestina, e na peninsula |Ibérica. De acordo com os relatos histéricos este sismo
tera gerado um tsunami com fortes efeitos destruidores ao longo da costa portuguesa.

A data deste evento € incerta. Os documentos histéricos referem a ocorréncia de um grande
sismo durante o reinado de D. Manuel |, no ano de 1504 ou 1505. Mendonca (1758) refere que
" no reinado de D. Manuel | um sismo tdo grande que subiram as aguas do Tejo tao altas que
separando-se de suas correntes ficou mesmo a descoberto ". Teria inundado a parte baixa de
Lisboa e de varias localidades do vale do Tejo.

E 0 evento mais antigo relatado nos Agores. Observou-se agitagdo no mar. “A povoagéo de
Vila Franca foi inundada”.

A intensidade sismica deste evento, que ocorreu de madrugada, foi estimada em IX-X. Parte
da cidade de Lisboa foi inundada pelas aguas do Tejo e afundados muitos navios. A
intensidade do tsunami deve ter sido de grau IV

Sismo violento ocorrido na ilha Terceira (Acores). A intensidade estimada para o tsunami
gerado foi de grau lll.

Forte sismo sentido no Algarve entre as 17 e as 18 horas. Citam fontes da época que este
tsunami teve por origem um sismo com epicentro no “mar algarvio”. A intensidade estimada
para o tsunami é Ill.

O tsunami foi observado desde as ilhas Barbados até a Escécia. No entanto, as ondas mais
destrutivas foram observadas em Portugal continental, em Espanha (golfo de Cadis) e no
norte de Marrocos. De entre as numerosas réplicas s6 algumas geraram pequenos tsunamis.

Foram sentidos 3 pequenos choques sismicos na ilha Terceira, cerca das 8 da noite. “S6 apds o
terceiro é que foram observadas trés grandes ondas”.

Fonte: Geologia ambiental - Tsunamis (Dias, 2000)
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SUSCEPTIBILIDADE A TSUNAMIS

Nao existe actualmente informacao que permita definir com rigor as zonas de maior susceptibilidade a
tsunamis no concelho da Murtosa. Por este motivo, foi considerada a hipsometria do concelho, mais
concretamente, a sua contribuicdo para a conducédo e acumulacdo de aguas da faixa litoral para o
interior. Assim, com o auxilio do modelo digital do terreno, foram determinadas classes de susceptibilidade

as quais decrescem a medida que se progride da linha de costa para o interior.

Uma vez que o concelho possui uma extensa area de costa e, por outro lado, uma grande massa de
agua no seu interior (ria de Aveiro), encontra-se particularmente susceptivel a ocorréncia de um tsunami.
Esta susceptibiidade é bastante agravada pelo facto de se tratar de um concelho com cotas muito
baixas, o que facilitara a progressao das ondas de tsunami para o interior do concelho. De acordo com a
cartografia de susceptibiidade de tsunamis (Mapa 19), os principais aglomerados populacionais do
concelho que poderéo vir a ser afectados em caso de ocorréncia de tsunami séo a Torreira, devido a sua
proximidade a linha de costa, salientando-se ainda os aglomerados da Murtosa, Pardelhas, Bunheiro e

Monte devido a sua relativa proximidade a ria de Aveiro e a sua reduzida cota.

No Ponto 5.2 (Tabela 52, pagina 140) identificam-se as infra-estruturas que se localizam em areas com
susceptibilidade de tsunami moderada e elevada e que, por esse motivo, s8o mais vulneraveis a este
fendbmeno. Desta analise constata-se que os agentes de proteccao civil, a maioria dos edificios das
estruturas autarquicas, dos estabelecimentos de ensino e das Instituicdes Particulares de Solidariedade

Social se localizam em areas com susceptibilidade elevada de tsunamis.

DANOS POTENCIAIS DE TSUNAMIS

Os tsunamis s&o responsaveis por grande destruicdo e elevado numero de vitimas mortais. As principais
zonas afectadas sdo as que se encontram mais proximas da linha de costa ou de margens de rios € que

apresentam menor altitude. De entre os varios tipos de estragos provocados pelos tsunamis destacam-se:
§ Mortes por arrastamento/afogamento;
8§ Danificagdo/destruicdo de habitagdes proximas da costa e em locais de cota reduzida;
§ Danificagdo/destruicdo de vias de comunicacgao junto a linha de costa,

§ Estragos/destruicdo de infra-estruturas de saneamento basico junto a costa (agua, electricidade

e rede de saneamento);

§ Estragos/destruicdo em instalag®es contendo substancias quimicas téxicas/inflamaveis;
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§ Estragos/destruicdo de cais e marinas;

§ Estragos/destruicdo de embarcagoes.

De uma forma geral, pode estimar-se que um tsunami no concelho tera o potencial de gerar mais de 50
vitimas-padrdo, a retirada de pessoas em grande escala por uma duracdo longa e levar a que a
comunidade deixe de funcionar sem suporte significativo, para além de poder provocar impactes
ambientais com efeitos a longo prazo. Em resultado, considera-se que o dano potencial de um tsunami no

concelho da Murtosa se situa na classe critica.

RISCOS DE TSUNAMIS

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de ocorréncia de tsunamis,
apresenta-se na Tabela 18 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a este tipo de

fendmeno e no Mapa 20 a cartografia de risco.

Tabela 18. Tipificag&o do risco de tsunamis no concelho da Murtosa

CLASSES

COMPONENTES
DO RISCO

SUSCEPTIBILIDADE

-« TS

Praias e
povoacao da
Torreira

(Mapa 19)

Pop: Critica
Amb: Acentuada

Soc: Critica

MODERADA

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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5.1.3 Galgamentos costeiros

Os galgamentos costeiros sdo decorrentes de tempestades maritimas e traduzem-se na invasao, pelo mar,
da faixa terrestre adjacente a linha de costa. As inundacgdes por galgamentos costeiros afetam praias,
dunas costeiras, barreiras detriticas, tdbmbolos, sapais, faixa terrestre de protecdo costeira, aguas de
transicdo e respetivos leitos e faixas de protecéo, bem como estruturas e infraestruturas existentes na orla
costeira. A invasdo da faixa costeira pelo mar processa-se através da inundacédo pelas aguas durante
temporais (sobrelevacéo do nivel do mar), através do espraiamento das ondas de tempestade e atraves
do galgamento de barreiras morfolégicas naturais e estruturas existentes na orla costeira. Estes processos

ocorrem com mais intensidade na preia-mar de periodos de marés-vivas (sobretudo equinociais).

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE GALGAMENTOS COSTEIROS

No concelho da Murtosa ha poucos registo de inundacdes provocadas por galgamentos costeiros. A
praia da Torreira constitui uma area particularmente critica devido a sua localizagcdo na faixa costeira,

com a frente urbana exposta a inundacdes por galgamentos costeiros.

Apesar de existirem poucos registos de ocorréncia de galgamentos costeiros ao longo da faixa costeira
do concelho, ndo ha registo da ocorréncia deste fendbmeno de grandes dimensdes que tenham
justificado a declaracao de situagdo de altera municipal ou a activagdo do PMEPCM. No entanto, tendo
em conta as caracteristicas do concelho no que se refere as caracteristicas da faixa costeira (cotas
reduzidas, sem barreiras naturais), considera-se que a classe de probabilidade de ocorréncia de

galgamentos costeiros no concelho da Murtosa € média (periodo de retorno entre 25 a 50 anos).

SUSCEPTIBILIDADE A GALGAMENTOS COSTEIROS

N&ao existe actualmente informacao que permita definir com rigor as zonas de maior susceptibilidade a
galgamentos costeiros no concelho da Murtosa. Por este motivo, foi considerada a hipsometria do
concelho na faixa costeira. Assim, com o auxilio do modelo digital do terreno, foram determinadas classes

de susceptibilidade as quais decrescem a medida que se progride da linha de costa para o interior.

Uma vez que o concelho possui uma extensa area de costa e a cotas reduzidas, sem barreiras naturais,
encontra-se particularmente susceptivel a ocorréncia de galgamentos costeiros. De acordo com a
cartografia de susceptibilidade (Mapa 21), o aglomerado populacional da Torreira € aquele que podera
vir a ser afectado em caso de ocorréncia de galgamento costeiro, devido a sua proximidade a linha de

costa.
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No Ponto 5.2 (Tabela 53, pagina 143) identificam-se as infra-estruturas que se localizam em areas com
susceptibiidade de galgamentos costeiros moderada e elevada e que, por esse motivo, sdo mais
vulneraveis a este fendmeno. Desta analise constata-se que para além do aglomerado populacional da

Torreira, as rodovias séo as Unicas infra-estruturas afectadas por este fenémeno.

DANOS POTENCIAIS DE GALGAMENTOS COSTEIROS

As principais zonas afectadas por galgamentos costeiros so as que se encontram mais proximas da linha

de costa. De entre os varios tipos de estragos provocados por este fenbmeno destacam-se:
§ Mortes por arrastamento/afogamento;
§ Danificagao/destruicdo de habitagdes proximas da costa,
§ Danificagdo/destruicdo de vias de comunicacgao junto a linha de costa,

§ Estragos/destruicdo de infra-estruturas de saneamento basico junto a costa (agua, electricidade

e rede de saneamento);
§ Estragos/destruicdo de cais e marinas e de embarcacgdes.

De uma forma geral, pode estimar-se que um galgamento costeiro no concelho tera o potencial de gerar
um numero reduzido de vitimas, a retirada de pessoas, alguma disrupcéo na comunidade, alguma perda
financeira. Os impactes no ambiente deverdo ser pequenos e sem efeitos duradouros. Em resultado,
considera-se que o dano potencial de um galgamento costeiro no concelho da Murtosa se situa na classe

moderada.

RISCOS DE GALGAMENTOS COSTEIROS

Tendo em conta os varios elementos que compdem a andlise do risco de ocorréncia de galgamentos
costeiros, apresenta-se na Tabela 18 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a este tipo

de fendbmeno e no Mapa 22 a cartografia de risco.
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5.1 Analise de risco - Origem natural: Cheias e inundacgoes

COMPONENTES
DO RISCO

Praias e

PROBABILIDADE
povoacao da

SUSCEPTIBILIDADE Torreira

(Mapa 21)

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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5.1.4 Cheias e inundacdes
DEFINICAO

As precipitacdes intensas sdo fendmenos meteorolégicos extremos pouco frequentes e que podem
resultar de precipitacdes moderadas e prolongadas ou de precipitacdes muito fortes de curta duracao.
As precipitagdes moderadas e prolongadas sdo consequéncia do atravessamento sucessivo de sistemas
frontais associados a nucleos de baixa pressdo, que, no caso de Portugal, ttém a sua formacao ou
desenvolvimento no Oceano Atlantico. Estes originam longos periodos de chuva que podem durar varios
dias, contribuindo para a saturacdo dos solos e para o aumento das cargas de escoamento para 0s

cursos de agua.

As precipitagdes fortes de curta duragdo caracterizam-se pela concentragdo de elevados niveis de
precipitacdo em periodos reduzidos de tempo. Sao geradas por fenbmenos meteorolégicos de origem
convectiva, caracterizados por chuvadas violentas, frequentemente associadas a trovoadas e, por vezes,
a queda de granizo. Estas precipitagcdes podem durar algumas horas ou apenas alguns minutos. De um
modo geral, as suas consequéncias, para além de dependerem da sua magnitude, dependem

fortemente da capacidade local de drenagem e escoamento das aguas pluviais.

No ambito da proteccao civil, as consequéncias mais significativas que podem resultar da ocorréncia de

precipitages intensas s&o:

1. Formacédo de cheias por aumento dos caudais dos cursos de agua e extravase do leito normal
com inundacédo de margens e areas circunvizinhas. Desenvolvem-se durante periodo de horas ou

de dias;

2. Inundacbes subitas (habitacdes, estabelecimentos, ruas e estradas), pela confluéncia e

acumulacao do escoamento das aguas pluviais em zonas de baixa capacidade de drenagem.

Os factores chave que condicionam a ocorréncia de inundagdes (ou cheias repentinas) e cheias (lentas
ou rapidas) sdo a intensidade da precipitacdo e a sua duracédo. A intensidade é a taxa de queda de
agua, e a duracao € o intervalo de tempo em que ocorre a precipitagado. Por outro lado, a topografia, o

tipo e cobertura do solo desempenham igualmente papéis importantes.
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PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE CHEIAS E INUNDAGOES

O Plano de Bacia Hidrografica do Rio Vouga ndo apresenta nos pontos relativos a analise de cheias ou de
caracterizacao biofisica, informacédo relativa ao periodo de retorno de cheias (embora apresente
periodos de retorno para diferentes caudais). Neste sentido, ndo se consegue determinar, com base
naquele documento, a periodicidade com que poderdo ocorrer episdédios de cheias e inundacdes no

concelho da Murtosa.

Deste modo, recorreu-se a memoaria histérica de forma a determinar a ocorréncia de episédios de
inundac¢des no concelho da Murtosa. Entre os cursos de agua mais criticos destacam-se os canais da Ria
de Aveiro, que ciclicamente provocam cheias e inundac¢cdes na malha urbana. Estas cheias encontram-
se muito dependentes do estado de agitacao maritima e das marés. Recentemente, a 27 de Fevereiro de
2010, ocorreram cheias que afectaram a zona Sul de Murtosa, tendo-se repetido a 6 de Dezembro de
2010 e a 26 de Outubro de 2011. Estes episdédios parecem apresentar uma tendéncia para aumentar,

podendo estar associados com as obras realizadas na Ria de Aveiro.

As areas mais afectadas por cheias e inundacdes, associadas as marés, foram alguns espacos da area
marginal da ria de Aveiro, nomeadamente a zona do Bico e Ribeira de Pardelhas (Murtosa) e da Béstida,
Mamaparda, Mancao e Gago (Bunheiro), que se encontram identificados no Mapa 23, além de algumas
areas agricolas ao longo da mesma faixa. Os estragos provocados sdo a destruicdo e rompimento de

diques, a destruicdo de arruamentos e a inundacao de algumas moradias/estabelecimentos.

As consequéncias de elevadas precipitacdes no concelho atingirdo maiores consequéncias quando
combinadas com marés vivas. Estas caracterizam-se por uma elevada amplitude de marés (diferenca do
nivel da maré-baixa e maré-alta) e ocorrem ciclicamente a cada lua-nova ou lua-cheia. A costa
ocidental portuguesa apresenta uma consideravel agitagcdo maritima, existindo estudos que apontam
para ondas de altura superior a 9 m (a que corresponde uma altura maxima de cerca de 20 m) em
periodos de retorno de 25 anos, sendo que deverao ser episédios semelhantes a este, associados a marés

vivas e elevadas precipitacdes, que deverao constituir um cenario critico para o concelho da Murtosa.

Perante a auséncia de dados que permitam estimar de forma rigorosa a periodicidade de cheias e
inundacdes criticas (os registos disponiveis sao relativos apenas a 2010 e 2011) no concelho (que levem a
declaracao de situacao de alerta de ambito municipal ou a activacao do PMEPCM), e tendo em conta
gue o cenario em estudo devera compreender a intervencdo dos agentes de proteccao civil (e
eventualmente entidades de apoio), considera-se como melhor aproximacao atribuir um periodo de

retorno entre 10 a 25 anos (classe média-alta) a este tipo de fenédmeno.

Parte IV - Informac&o complementar (Seccéao Il) m



Plano Municipal de Emergéncia de Proteccéo Civil da Murtosa

SUSCEPTIBILIDADE A CHEIAS E INUNDAGOES

Na analise da susceptibiidade, e no caso particular de inundacdes, € crucial que seja recolhida
informacéao referente a intensidade e duragcéo da precipitacdo. A conjugacao destes factores permite
efectuar uma avaliagcao do nivel do escoamento e acumulacédo das aguas, resultando na identificacao
de zonas que serao necessariamente mais susceptiveis a inundacdes que outras, uma vez que constituem
areas de confluéncia e de retengdo/acumulacao das aguas pluviais. A diferenciacao espacial das zonas
guanto ao nivel de concentragcdo e acumulacao de aguas foi efectuada através da criacao de quatro
classes. A classificacao da susceptibilidade a inundagdes foi apoiada nos resultados obtidos no mapa de

susceptibilidade. A metodologia utilizada na elaboracéo deste mapa esta descrita no Ponto 7.

Pela andlise da cartografia obtida (Mapa 23) pode constatar-se que, de uma forma geral as areas
proximas dos canais da Ria de Aveiro sdo as que apresentam, como seria de esperar, maior
susceptibilidade a ocorréncia de cheias e inundacgdes. Destas areas merece especial destaque a zona Sul
do concelho, uma vez que algumas edificacbes poderdo ser afectadas por este tipo de fenémeno.
Também na zona Norte, préximo da Rua do Arcebispo de Cangranor, existem edificagdes que poderdo
ser afectadas por inundacgdes. As restantes zonas de elevada susceptibilidade ndo apresentam potencial
para afectar infra-estruturas, o que podera resultar do facto da populacado ter procurado,

empiricamente, construir nas zonas mais seguras, afastadas da ria de Aveiro.

No Ponto 5.2 (Tabela 54, pagina 144) identificam-se as infra-estruturas que se localizam em areas com
susceptibiidade moderada e elevada de cheias e inundacdes e que, por esse motivo, s&o mais
vulneraveis a este fendmeno. Desta analise constata-se que, para além dos aglomerados populacionais
da Murtosa e do Bunheiro, os cais, as marinas e alguns trocos da rede rodoviaria sdo as infra-estruturas

que se localizam em areas com susceptibilidade a cheias e inundacdes .

De salientar que a Camara Municipal da Murtosa tem desenvolvido esfor¢cos no sentido de manter em
bom estado de conservagcdo os muros de contencdo da ria de Aveiro de modo a evitar cheias e
inundacgdes, em particular na zona sul do concelho, na freguesia da Murtosa. Salienta-se que na analise
de riscos se considerou que, a data de entrada em vigor do PMEPCM, as obras de manutencao/ reforco
destas infra-estruturas, previstas para o final de 2010, se encontram concluidas. O SMPC monitoriza o
comportamento da ria de Aveiro (avalia o nivel da agua relativamente as barreiras de contencao) na

época de maior precipitagcdo, de modo a evitar cheias e inundacao.
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DANOS POTENCIAIS DE CHEIAS E INUNDAGOES

As inundacdes sao responsaveis pela destruicio de bens materiais e por provocar vitimas mortais em todo
0 globo. As principais zonas afectas sdo as que se encontram mais proximas da linha de costa ou de
margens de rios e que apresentam menor altitude. De entre os varios tipos de estragos provocados pelas

inundacdes destacam-se:
§ Desalojamento e evacuacao de pessoas;
§ Destruicdo/danificacdo de bens e equipamentos;
8§ Desmoronamento de edificios;
§ Destruicdo/danificacdo de bens e equipamentos, de trogos de vias rodoviarias e vegetagao;
8 Inundacéo de trogos de estradas com isolamento de habitagces e povoados;
8 Impossibilidade de circulacdo em vias de comunicacao por submersao total.

§ Acidentes de viacdo devido ao piso escorregadio, a diminuicdo de visibiidade e ao

aparecimento de lencgois de agua;

De modo a mitigar os efeitos das inundagdes e cheias os agentes de proteccéo civil e o SMPC deverao
fazer um acompanhamento dos cursos de agua no concelho sempre que exista aviso de precipitacdes
intensas por parte do Instituto de Meteorologia, ou que estas ja se encontrem a ocorrer no concelho. Este
acompanhamento devera ser efectuado através de inspeccéao visual dos cursos de agua que poderao

afectar infra-estruturas.

De uma forma geral, pode estimar-se que um episédio de inundacdes no concelho tera o potencial de
gerar entre 1 a 5 vitimas-padréao (isto €, ndo € de excluir a ocorréncia de feridos associados a este
fendbmeno), a retirada de pessoas por um periodo inferior a 24 horas, alguma disrupcdo na comunidade
(inferior a 48 horas), bem como um pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradouros. Em resultado,
considera-se que o dano potencial de um episédio de inundagdes no concelho da Murtosa se situa na

classe moderada.
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5. Caracterizagao do risco

RISCO DE CHEIAS E INUNDAGOES

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de ocorréncia de cheias e

inundagdes, apresenta-se na Tabela 20 e no Mapa 24 a cartografia de risco.

Tabela 20. Tipificagao do risco de cheias e inundages no concelho da Murtosa

COMPONENTES
DO RISCO

PROBABILIDADE

Zona Sul de

Murtosa que
SUSCEPTIBILIDADE confina com a
Ria de Aveiro

(Mapa 23)

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia
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5.1.5 Ventos fortes, tornados e ciclones violentos
DEFINICAO
VENTOS FORTES

Por ventos fortes, entendem-se episédios de ventos com velocidade suficiente para provocar danos e
perturbar a normal actividade das populagdes. O Instituto de Meteorologia tem definidos 3 niveis de aviso
para os ventos fortes de acordo com as velocidades médias e maximas previstas. A Tabela 21 indica o

modo como estes niveis de aviso sdo definidos.
Tabela 21. Niveis de avisos meteoroldgicos para ventos fortes utilizados pelo Instituto de Meteorologia

AVISO METEOROLOGICO

70-90

PARAMETRO

UNIDADES

VELOCIDADE MEDIA DO VENTO 50-70 >90

RAJADA MAXIMA DO VENTO 70-90 90 - 130 > 130 km/h

Fonte: Instituto de Meteorologia, 2009

Embora a ocorréncia de ventos fortes mereca a atengcdo e acompanhamento dos diversos agentes de
protecgao civil, pode pressupor-se que apenas podera exigir a declaragdo da situacédo de alerta de
ambito municipal (aviso meteorolégico laranja) e ndo a activagdo do PMEPCM. Nas situagdes de ventos
extremos (correspondentes ao nivel de aviso vermelho), pode ser necessario outro nivel de resposta da
parte da proteccgéao civil. Desta forma, a andlise de risco aqui apresentada incide sobre o cenario de
maior gravidade, decorrente de ciclones violentos e tornados, os quais poderédo justificar a activagéo do
PMEPCM.

CICLONES VIOLENTOS

Os ciclones podem ser de natureza tropical ou extratropical, consoante o local de origem e o mecanismo
de desenvolvimento. Os ciclones tropicais hdo apresentam potencial para gerar elevados danos no
hemisfério Norte, pelo que a analise se centra nos ciclones extratropicais. Os ciclones extratropicais
distibuem-se essencialmente pelas latitudes médias altas, onde ocorrem com maior frequéncia no

Pacifico Norte, a chamada Baixa das Aleutas, e no Atlantico Norte, a Baixa da Islandia.
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5. Caracterizagao do risco

As suas trajectorias s&o mais dificeis de padronizar, mas os seus efeitos sdo menos desastrosos do que 0s
dos ciclones tropicais. Apesar disso, podem provocar danos avultados como o0s ocorridos em
consequéncia do ciclone extratropical que assolou em Dezembro de 2009 a regido Oeste do pais (em
particular, o concelho de Torres Vedras). Segundo a classificagdo utilizada pela ANPC (escala de Saffir-
Simpson), os furacdes (o tipo de ciclones tropicais mais intensos na regido atlantica) podem apresentar 5
graus distintos de intensidade. Na Tabela 22 apresentam-se os danos tipicos associados as suas diferentes

categorias de furacdes.

Tabela 22. Caracterizagdo das diferentes categorias de intensidade de furactes (escala de Saffir-

Simpson)

VELOCIDADE SOBREELEVACAO
CATEGORIA EFEITO DO VENTO DO NIVEL MEDIO TIPIFICAQAO DOS DANOS
(km/h) DO MAR (m)

Raizes de arvores abaladas, ramos partidos e derrube
das mais expostas. Alguns danos em sinalizacdes

MINIMO 118-152 1,0-1,7 publicas e em casas moveis (ou pré-fabricadas).
Pequenas inundacdes das estradas costeiras e danos
menores Nos cais e pareddes costeiros.

Arvores tombadas ou partidas. Alguns vidros de
janelas partidos; veiculos deslocados para fora de
rota; desprendimento ou descasque da superficie de
coberturas e anexos, mas sem danos maiores nas
construcdes principais. Corte de estradas por risco de
inundacgéo ainda antes da chegada do centro do
furacado. Evacuacéao dos residentes em zonas
costeiras.

MODERADO 152-176 1,8-2,6

Cheias severas nas zonas costeiras. Arvores
arrancadas pela raiz. Alguns danos estruturais em
edificios pequenos, principalmente nas zonas
costeiras pelo arrastamento de detritos e pelo
impacto das ondas. Estradas costeiras inundadas
cerca de 5 horas antes da chegada do centro do
furacado. Evacuacao de residentes até varios
quarteirdes para o interior.

SIGNIFICATIVO 176-208 2,7-3,8

Destruic&o e arrasto de arvores, sinalizagdes publicas,
postes e outro tipo de objectos. Destruicdo de casas
moveis (ou pré-fabricadas) e danos consideraveis nos
telhados, vidros e portas dos edificios mais solidos.
Eros&o extensiva das praias. Evacuacgéao dos
residentes até cerca de 3 km da costa.

EXTREMO 208-248 3,9-5,6

Os residentes até cerca de 16 km da costa podem
CATASTROFICO >248 >5,6 ser evacuados. Destruicao de janelas e portas e
colapso completo de alguns edificios.

=

Fonte: Adaptado de ANPC, 2009
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TORNADOS

Um tornado caracteriza-se por uma coluna de ar em rotagdo que se encontra em contacto quer com a
superficie terrestre quer com nuvens densas e de grande desenvolvimento vertical associadas a mau
tempo (cumulonimbus) e que se desloca erraticamente. Os tornados podem apresentar formas
diferentes, mas o mais usual € que surjam como uma massa de condensagdo em forma de funil, com a

zona mais estreita a tocar a superficie terrestre.

Frequentemente, a zona inferior do tornado encontra-se também envolta por destrogos. Quando ocorre
sobre uma massa de agua (mar, lagos ou grandes rios), o fenbmeno recebe a designagdo de tromba de
agua. A maioria dos tornados apresentam velocidades do vento superiores a 170 km/h e uma altura de 75
metros e percorrem varios quildmetros até acabarem por se dissipar. No entanto, alguns tornados podem
apresentar velocidades do vento superiores a 350 km/h, alturas superiores 1,5 km e percorrer dezenas de
quildbmetros. Dentre as diversas classificacdes existentes para a determinagdo da intensidade dos
tornados, a escala Fujita € uma das mais aceites, sendo amplamente utilizada internacionalmente. A

Tabela 23 apresenta os danos tipicos associados as diferentes classificacdes de intensidade.

Tabela 23. Caracterizagdo das diferentes classificacdes de intensidades de um tornado

VELOCIDADE DO

CLASSIFICAGAO INTENSIDADE DANOS PROVOCADOS

VENTO (km/h)

Danos ligeiros. Algumas chaminés poderao apresentar estragos;
LEVE <110 ramos partidos e arvores mal enraizadas derrubadas; sinais de
transito e placards publicitarios danificados.

MODERADO 111-180 Danps moderados. Est.ragos erp te_lhado_s, construcdes pré-

fabricadas arrastadas; automoveis desviados do seu curso
Danos elevados. Estragos na generalidade dos telhados;
Construcdes pré-fabricadas destruidas; Carrinhas de caixa alta
sdo viradas; Arvores de grandes dimensdes sdo derrubadas;
destrocos tornam-se projécteis.

SIGNIFICANTE 181-250

Danos severos. Telhados destruidos, assim como algumas
paredes ou muros; carruagens de comboio viradas; derrube de
elevado numero de arvores; automoveis pesados sao
levantados e arremessados.

SEVERO 251-330

Danos devastadores. Algumas casas sofrem danos muito
significativos; estruturas com fundagdes pouco resistentes sao

DEVASTADOR 331-420 arremessadas a uma distdncia consideravel; os automoveis s&o
arremessados e destrocos de grandes dimensdes tornam-se
projécteis com elevada energia cinética.

Danos catastroéficos. Elevados danos na generalidade dos
edificios; Destrogos da dimensao de automoveis poderdo ser

INACREDITAVEL 421-510 projectados a distancias superiores a 100 metros; em algumas
arvores a casca € arrancada,; Estruturas de betdo armado
sofrem danos consideraveis.

Fonte: Adaptado de ANPC, 2009

Parte IV - Informac&o complementar (Seccéao Il)



Plano Municipal de Emergéncia de Proteccéo Civil da Murtosa

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE TORNADOS E CICLONES VIOLENTOS

No concelho de Torres Vedras, verificou-se a ocorréncia de um ciclone extratropical, a 23 de Dezembro
de 2009, com ventos ciclénicos na ordem de 220 km/h, causando prejuizos de varios milhdes de euros em
infra-estruturas privadas e publicas e em diversas actividades econdmicas. De acordo com o Instituto de
Meteorologia, o fendmeno meteorolégico que esteve na origem dos danos verificados designa-se por

ciclogénese explosiva, traduzindo-se na ocorréncia de ventos muito fortes, sendo de dificil previsao.

A probabilidade destes fenbmenos alcancarem a costa nacional € muito baixa, podendo ocorrer apenas
na sua fase de declinio, assumindo nessa altura caracteristicas de um ciclone extratropical e, como tal,
uma menor intensidade. Quanto a possibilidade de ocorréncia de ciclones com um nivel de intensidade

de furacao, considera-se que a probabilidade é infima.

No que respeita a tornados, a nivel nacional, os registos histéricos sdo escassos, sendo os danos
provocados por aqueles geralimente reduzidos (danos muito localizados). O evento mais grave em
Portugal ocorreu em Castelo Branco a 6 de Novembro de 1954 tendo o tornado durado

aproximadamente 30 segundos e provocado 5 mortos.

Relativamente ao concelho da Murtosa, existem poucos registos referentes a ocorréncia deste tipo de
fendbmeno meteorolégico (ventos fortes provocados por ciclones ou tornados). Embora a escassez de
dados ndo permita tirar grandes conclusdes, sabe-se que na Ultima década ocorreram pelo menos trés

episodios envolvendo ventos fortes no concelho da Murtosa:

§ 13 de Novembro de 2003, quando uma tromba de agua afectou as zonas de Torreira e Bunheiro,

provocando queda de arvores, prejuizos em embarcacdes e em edificios;

§ 24 de Novembro de 2006, tendo ventos fortes afectando a zona de Bunheiro e Murtosa,

provocando queda de arvores, algumas delas por cima de habitacdes;
§ 27 de Fevereiro de 2010, tendo os ventos fortes provocando danos ligeiros.

Contudo, embora existam alguns registos de ventos fortes no concelho, o facto € que o cenario a
considerar no ambito do PMEPCM devera compreender uma intensidade superior ao verificado naqueles
episédios, levando a necessidade da intervencdo concertada dos agentes de proteccao civil e de
entidades de apoio (ventos superiores a 150 km/h). Neste sentido, conjugando a probabilidade de
ocorréncia de tornados e ciclones violentos, e considerando a raridade destes fendbmenos a nivel
nacional (mesmo na costa ocidental), considera-se que a classe de probabilidade destes fenébmenos no

concelho da Murtosa é média-baixa (periodo de retorno entre 50 a 200 anos).
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SUSCEPTIBILIDADE A TORNADOS E CICLONES VIOLENTOS

No que respeita a ciclones violentos, pode considerar-se que as zonas mais proximas da costa (como é o
caso do concelho da Murtosa) serdo as mais susceptiveis, uma vez que se pode esperar uma significativa
sobreelevacao do nivel do mar com vagas violentas (muito improvavel) no caso de ocorréncia de um
ciclone de elevada intensidade. No que respeita a diferenciacéo de areas de suscetibilidade, considera-
se que estando a direccdo do vento dependente do posicionamento do centro da depressao sao de

dificil previsdo as zonas mais expostas ao fenémeno.

Relativamente aos tornados, face ao cariz erratico e ndo padronizavel do fendmeno, a espacializacao
torna-se impossivel, pelo que se assume que a susceptibilidade a ocorréncia é idéntica em todos os locais

do concelho.

DANOS POTENCIAIS DE TORNADQOS E CICLONES VIOLENTOS

Os ciclones violentos sdo fendmenos que, embora sejam extremamente raros, detém um elevado
potencial para provocar danos criticos a extensas areas do territério. Embora os tornados também
tenham um elevado potencial destrutivo, a sua area de accao € bastante mais localizada e limitada no
tempo e espaco do que a dos ciclones. Contudo, o facto de estes apresentarem um elevado nivel de
imprevisibilidade, faz com que os danos gerados possam ser criticos, especialmente no que concerne a

vidas humanas.

Os ciclones sao de facil previsdo (excepto os fendmenos de ciclogénese explosiva), conseguindo-se
antecipar com uma ampla margem de tempo, a hora e a intensidade com que o fenédmeno ira atingir
uma dada regido. Esta margem de tempo € crucial pois, por um lado, permite a proteccao civil
desenvolver acgdes preventivas para mitigacdo do risco e, por outro lado, permite que a populagao

adopte medidas de auto proteccao.

Dos varios danos que poderdo estar associados a ocorréncia de tornados e de ciclones violentos

destacam-se:
§ Mortos e feridos;
8 Inundacodes provocadas por intensa precipitacdo e pela sobreelevacao do nivel do mar;
§ Danos em edificios (principalmente em telhado, janelas e chaminés);

8§ Danos na rede eléctrica (linhas e postes);
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8§ Queda de arvores e ramos;
§ Danos na rede de telecomunicacgdes (antenas, linhas e postes);
§ Danos em postes e painéis de sinalizacao rodoviaria.

E importante registar que no caso de ocorréncia de ventos fortes, para além dos riscos que poderao surgir
ao nivel da seguranca da populacdo e dos danos em veiculos e edificios, sera importante prevenir
acidentes de viacao e proceder a desobstrucao de vias, de forma a garantir as condicdes minimas de

normalidade, em especial, 0 acesso a escolas, a servicos de salide e a bens alimentares.

Outro aspecto que merece especial atencdo prende-se com a integridade das redes de
telecomunicagdes e de distribuicdo eléctrica. A ocorréncia de danos, ao limitar a faciidade de
comunicacao, podera afectar a coordenacéao e accao dos servicos de proteccao civil. A ocorréncia de
danos na rede de distribuicido de electricidade, por outro lado, além de poder afectar o regular
funcionamento de servicos chave como escolas e Centro de Saude, poderdo representar um perigo

elevado ao nivel da saude publica e criar constrangimentos na circulacao viaria.

De uma forma geral, pode estimar-se que um episédio de tornado/ciclone violento no concelho tera o
potencial de gerar entre 1 a 5 vitimas-padrao, provocar pequenos impactes no ambiente sem efeitos
duradouros e levar ao funcionamento parcial da comunidade com alguns servigos indisponiveis e a
perdas significativas com assisténcia financeira necessaria. Em resultado, considera-se que o dano

potencial de um tornado/ciclone violento no concelho da Murtosa se situa na classe acentuada.

RISCO DE TORNADOS E CICLONES VIOLENTOS

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de ocorréncia de tornados e
ciclones violentos, apresenta-se na Tabela 24 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a

este tipo de fenémenos.
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5.1 Analise de risco - Origem natural: Ventos fortes, tornados e ciclones violentos

COMPONENTES
DO RISCO

PR: 50 a 200
PROBABILIDADE
anos
SUSCEPTIBILIDADE Restantes locais

RISCO

Restantes locais

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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5. Caracterizagao do risco

5.1.6 Secas

DEFINICAO

As secas sdo acontecimentos climaticos normais e recorrentes, ocorrendo praticamente em qualquer
ponto do globo, embora as suas caracteristicas variem marcadamente de regido para regido. Deste
modo, definir situagdes de seca afigura-se como uma tarefa dificil, dependendo das caracteristicas da
regido em analise e suas necessidades relativamente ao recurso agua. Segundo o Instituto de
Meteorologia, a definicdo de seca depende do ponto de vista do utilizador, devendo distinguir-se entre

seca meteoroldgica, seca agricola, seca hidrolégica e seca socioecondémica (Figura 8).

climatica
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| [ g
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Impactos
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Impactos Impactos
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Fonte: adaptado de Instituto de Meteorologia, 2009

Figura 8. Esquema da sequéncia temporal dos diversos tipos de seca
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Em termos gerais, uma situacdo de seca ocorre quando num determinado periodo de tempo se verificam
constrangimentos ao nivel da disponibilidade de agua para a agricultura ou para uso urbano, privando as
populagdes do normal abastecimento doméstico e industrial, ou para necessidades de cariz ambiental.
Uma situagcdo de seca encontra-se geralmente associada a longos periodos em que ndo ocorre
precipitacdo, ou em que esta surge com valores abaixo do normal, mas também pode estar associada a
problemas de retencdo/captacdo de agua em diques ou albufeiras. Neste sentido, e como é facil de
constatar, qualquer que seja a definicdo de situacdo de seca, esta ndo podera nunca ser tida apenas

como um fenédmeno fisico.

Assim, a analise do risco de seca a efectuar no ambito do PMEPCM, centra-se na seca socioecondmica,
isto &, na avaliagdo dos impactes associados a falhas no abastecimento de agua a populagéo e animais.
As secas distinguem-se ainda das restantes catastrofes por o seu desencadeamento se processar de
forma mais imperceptivel, uma vez que a sua progressao se da de forma mais lenta. Por outro lado, o
periodo de duracdo da situagdo de seca € imprevisivel, dependendo o seu fim da data em que se

verifica um aumento acentuado e prolongado da quantidade de precipitagao.

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE SECAS

De acordo com o Plano de Bacia Hidrografica do Rio Vouga (PBHRV), entre 1941 e 1991, registaram-se 9

episddios de seca. A Tabela 25 identifica o ano e a intensidade destas secas.

Tabela 25. Principais ocorréncias de seca na bacia hidrografica do rio Vouga

ANO TRIMESTRE HIDROLOGICO | PERIODO DE RETORNO (anos) AREA AFECTADA (%)
82

1944/45 3 e4q° 20a 35

1948/49 3 e4q° 35a 50 92

1952/53 3 e4q° 50 a 60 92

1954/55 3 e4q° <5 71

1956/57 20 10a 20 98

1974/75 3 e4q° 5a10 80

1975/76 1°,2°e 3° 35a 50 76

1980/81 20 20a 25 79

1988/89 2°e4° 20a 35 76

Fonte: (PBHV, 2001)
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O ano hidrolégico de 52/53 foi mostrou ser particularmente seco na bacia hidrografica do Rio Vouga,
estimando-se que um episédio semelhante apresente um periodo de retorno superior a 50 anos. Refira-se
no entanto que o concelho da Murtosa, situando-se na faixa Atlantica da area do PBHRV, é a zona onde
ocorrem periodos de seca com menor frequéncia e intensidade. Por outro lado, o PBHRV indica que
mesmo em anos secos, a disponibilidade hidrica anual da bacia hidrografica garantira facilmente o
abastecimento de agua a populacdo, mesmo na época estival (principalmente nos meses de Junho a

Agosto), desde que se proceda a um armazenamento superficial.

Um aspecto muito importante que deve ser ainda referido prende-se com o facto do concelho de
Murtosa ter passado a ser abastecido pela empresa Aguas da Regido de Aveiro, ficando assim muito
menos dependente das suas proprias captacdes. Neste sentido, e tendo em conta que a bacia
hidrografica do rio Vouga apresenta disponibilidades hidricas muito superiores em termos anuais aos
consumos, leva a concluir que falhas de abastecimento de agua para os varios tipos de uso (humano,

agricola e pecuario) sera um fenémeno muito raro.

Contudo, alerta-se para o facto de o sistema apresentar fragilidades nos casos em que se verifique seca
prolongada, isto €, em que ocorram dois ou mais anos com precipitagdes significativamente abaixo da
média, em consequéncia do claro défice das disponibilidades hidricas ao longo do semestre seco (Abril a
Setembro). Ha ainda que considerar o facto de estudos relacionados com as alteracdes climaticas
apontarem no sentido de vir a intensificar-se no futuro a ocorréncia de periodos mais ou menos longos

sem precipitacao (Santos et al., 2002).

Pelo exposto (em particular o nimero reduzido de grandes secas, a grande seguranca de abastecimento
de agua no municipio e a elevada disponibilidade hidrica da bacia hidrografica), considera-se que a
classe de probabilidade para o risco de seca no concelho da Murtosa sera média-baixa (periodo de

retorno entre 50 e 100 anos).

SUSCEPTIBILIDADE A OCORRENCIA DE SECAS

Na analise da susceptibiidade do territério importa tentar diferenciar locais que, por algum motivo, se
distingam dos restantes relativamente ao risco. Estes poderao ser os locais que, devido a se encontrarem
mais distantes da conduta adutora e depdsitos ou a cotas mais elevadas poderdo apresentar, com maior
frequéncia, falhas no abastecimento de agua a populacgao. Consideram-se também locais que possuem
populacdo mais envelhecida, com dificuldades de deslocacéo, as quais poderao ter dificuldade em
recorrer a meios alternativos de abastecimento, como agua engarrafada ou agua disponibilizada pelo

Corpo de Bombeiros Voluntarios da Murtosa ou pela Camara Municipal da Murtosa.
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Tendo em conta que todos os aglomerados populacionais do concelho se encontram relativamente
préoximos dos depositos, a espacializacao da susceptibilidade foi efectuada com base na distribuicdo da
populacdo idosa por aglomerado populacional. Dentre os aglomerados populacionais do concelho,
Murtosa é aquele onde existe maior nimero de pessoas com idade igual ou superior a 65 anos (876),
apresentando por isso maior susceptibilidade face a episédios de falta de agua (classe média-alta). Num
segundo patamar de susceptibiidade (classe média) encontra-se o aglomerado populacional de
Bunheiro (518), encontrando-se no terceiro patamar de susceptibilidade os aglomerados populacionais
de Torreira (262) e Monte (244).

Para fazer face a seca o abastecimento de agua a populacao devera ser assegurado através de
camides-cisterna dos corpos de bombeiros do concelho (na Parte IV — Seccao lll encontram-se listados os
meios do corpo de bombeiros que poderdo prestar apoio nesta tarefa). O BVM podera recorrer a

captacao de agua do Furo da Mamaparda (Bunheiro), identificada no Mapa 6, como alternativa.

DANOS POTENCIAIS ASSOCIADOS A SITUAGOES DE SECA

Embora o concelho da Murtosa dé mostras de poder fazer frente a maioria das situacdes de seca, alerta-
se para o facto de o sistema poder falhar casos se verifique uma seca particularmente prolongada, por
exemplo, caso ocorram trés anos seguidos com precipitagdes significativamente abaixo da média. Os
potenciais danos associados a situacdes de seca vao desde possiveis consequéncias ao nivel da saude
da populagcdo mais idosa, até problemas graves com a sanidade animal em exploracdes pecuarias e
danos ambientais (destabilizacdo das comunidades vegetais e animais caracteristicas dos espacos rurais

do concelho).

A quantificacdo do nimero de vitimas humanas que poderédo surgir em caso de seca, tendo por base um
cenario em que nao existe uma resposta concertada por parte das entidades com responsabilidades ao
nivel da proteccao civil € um processo ao qual se encontra associada elevada incerteza, pelo que a
melhor abordagem sera a de se proceder a aproximacdes tendo em conta a memoaria histérica dos

habitantes do concelho.

Mesmo considerando um cenario de seca intensa, o numero de vitimas devera ser sempre muito baixo
(isto tendo em conta a “memodria colectiva” do concelho), pelo que os maiores prejuizos deverao resultar
em perdas econdmicas associadas a afectacao da normal actividade das industrias, unidades hoteleiras,
estabelecimentos comerciais, exploracdes agricolas e agropecuaria, e a eventuais impactes ambientais

(em particular ZPE da Ria de Aveiro).
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5. Caracterizagao do risco

De uma forma geral, pode estimar-se que um episédio de seca prolongada no concelho nado tera o
potencial de gerar vitimas (admitindo que de desencadeiam procedimentos de contingéncia para
abastecer as areas com falta de agua, sera de esperar, no maximo, alguns casos muito pontuais de
desidratac&o), mas podera provocar alguma disrupgdo (inferior a 48 horas) no funcionamento da
comunidade (escolas encerradas, hotelaria condicionada, etc.), para além de alguns impactes no
ambiente sem efeitos duradouros. Em resultado, considera-se que o dano potencial de um episédio de

seca no concelho da Murtosa se situa na classe moderada.

RISCO DE SECA

Tendo em consideragao os varios elementos que compdem a analise do risco de ocorréncia de situagoes
de seca, apresenta-se na Tabela 26 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a este tipo

de fenébmeno natural.

Tabela 26. Tipificaga@o do risco de seca no concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES
DO RISCO
1 2 5

Todo o concelho

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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5.1.7 Ondas de calor
DEFINICAO

N&o existe uma definicao universal para ondas de calor, variando as caracteristicas climaticas que as
tipificam, com as condi¢cdes meteorolégicas caracteristicas de determinado local. Em termos gerais pode
dizer-se que uma onda de calor corresponde a um periodo de alguns dias da época estival, com
temperaturas maximas superiores a média usual para a época. No estudo do Projecto SIAM (2002) definiu-
se como ondas de calor a ocorréncia de dois ou mais dias consecutivos com temperaturas maximas do
ar superiores a 32°C. O Instituto de Meteorologia, em concordancia com a Organizagcdo Meteoroldgica
Mundial, utiliza um indice de duracdo da onda de calor (HWDI - Heat Wave Duration Index) que
considera que uma onda de calor ocorre quando num intervalo de pelo menos 6 dias consecutivos, a
temperatura maxima diaria € superior em 5°C ao valor médio diario no periodo de referéncia. Esta
definicdo encontra-se, no entanto, mais relacionada com o estudo e andlise da variabilidade climatica

do que com os impactes na salde humana, nao sendo seguida pela Direccao-Geral da Saude.

O Plano de Contingéncia para Temperaturas Extremas Adversas (PCTEA), elaborado pela Direcgao-Geral
da Saude em 2011 (DGS, 2011) considera varios critérios para accionar os niveis de alerta relacionados
com ondas de calor. Para além dos critérios que traduzem as consequéncias da onda de calor (indices

de icaro) sdo considerados critérios climaticos, dos quais se destacam:

§ 3 dias consecutivos com temperaturas observadas iguais ou superiores a 32°C e previsao para 2
dias (proprio dia e seguinte) de temperaturas iguais ou superiores a 32°C (na pratica, resulta em 5

dias com temperaturas iguais ou supetriores a 32°C);
§ Temperaturas minimas acima da temperatura de conforto (21-23°C).

Conforme referido, actualmente a DGS tem ja em fase de aplicacao o PCTEA, que aborda as questdes
relacionadas com a coordenacdo e organizacdo dos recursos dos servicos de saude, a definicdo de
niveis de alerta e medidas a implementar, a procura dos servicos de sallde e o aumento da mortalidade.
Deste modo, considera-se que ja existe instalado no terreno um plano que procura dar resposta as
necessidades verificadas ao nivel dos cuidados de saude geradas pela ocorréncia de ondas de calor,
pelo que o papel dos servigcos de proteccao civil devera ser o de facilitar aimplementagdo do mesmo no
terreno, articulando-se para tal com as entidades de saude presentes no concelho. As accdes de
proteccao civil deverao, pois, centrar-se na informacdo do risco as populacdes e na relagcdo de

entreajuda com a DGS.

A analise de risco que a seguir se apresenta baseia-se na definicdo de onda de calor utilizada pela

Direccao-Geral da Saude na elaboracao do PCTEA.
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PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE ONDAS DE CALOR

As ondas de calor podem ocorrer em qualquer altura do ano, mas em Portugal Continental os seus efeitos
sdo mais notdrios e sentidos nos meses de Verao (Junho, Julho e Agosto), devido aos seus impactos nas
pessoas e no ambiente (seca e incéndios). Segundo o Instituto de Meteorologia, 0 més de Junho é aquele
em que as ondas de calor ocorrem com maior frequéncia em Portugal Continental, sendo que os registos
de temperatura efectuados desde 1941 indicam que o fenémeno se intensificou ao longo da década de
80 e 90. Em 2003 ocorreu a onda de calor mais longa de que ha registo (entre 16 e 17 dias na regido
Norte, Centro e parte da regiao Sul), mas que nao foi sentida no concelho da Murtosa (ver Figura 9). Uma
das maiores ondas de calor sentidas no concelho ocorreu em Junho de 1981 e teve a duracdo de 8 a 9
dias (IM, 2006).

As ondas de calor sdo fendbmenos que geralmente atingem uma ampla extensao territorial. Desta forma,
pode considerar-se que quando ocorre uma onda de calor em Portugal Continental, os seus efeitos
sentem-se na generalidade do territério. Contudo, a intensidade com que estas ondas ocorrem nao é
idéntica em todas as regides. Regra geral, as regides costeiras beneficiam do efeito amenizador do mar
em relacdo a temperatura, sendo que, nestas zonas 0s extremos térmicos sdo atenuados, nao se
atingindo por isso temperaturas tdo elevadas como as atingidas nas zonas interiores. Apesar disso, &
importante assinalar que a influéncia maritima faz com que o teor de humidade do ar seja mais elevado,
0 que tende a acentuar os efeitos do calor no corpo humano devido a menor eficacia do mecanismo

natural de arrefecimento (transpiracao).

Face ao exposto, conclui-se que o concelho da Murtosa, devido a sua proximidade a costa, tera uma
menor probabilidade de sofrer ondas de calor comparativamente a outros locais em Portugal
Continental. Contudo, isso ndo significa que ndo possam ocorrer ai ondas de calor criticas com efeitos
graves. Apenas significa que a probabilidade de ocorréncia deste tipo de fendbmeno no concelho é
menor e que, quando ocorrem, os efeitos expectaveis ndo sao tao intensos relativamente a outros locais

em Portugal Continental.

Com base em registos da temperatura maxima da Estacdo Meteorolégica da Barragem de Castelo
Burgdes, fez-se uma analise da incidéncia de ondas de calor no concelho de Murtosa, num periodo de
cerca de 9 anos efectivos de registos. Esta estacdo € aquela que se encontra mais proxima do concelho
tendo dados diarios de temperaturas disponiveis no site do SNIRH/INAG (a estacao de S. Jacinto apesar
de mais préxima do concelho, ndo apresenta os dados necessarios para analise, no site do SNIRH/INAG).
Os dados foram, portanto obtidos no SNIRH para a Estacdo Meteorolégica da Barragem de Castelo
Burgaes (INAG, 2009), e para o periodo entre Outubro de 1989 e Junho de 2001 (com interrupgdes nos
anos hidrolégicos de 1993/1994; 1988/1999 e 1999/2000).
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5.1 Analise de risco - Origem natural: Ondas de calor
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Fonte: Instituto de Meteorologia, 2006

Figura 9. Duragao das ondas de calor que afectaram o pais em: a) 10 a 20 de Junho de 1981 b) 10 a 18 de
Julho de 1991 c) 29 de Julho a 15 de Agosto de 2003 d) 15 a 23 de Junho de 2005
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No periodo em analise, registaram-se 9 ondas de calor (com um periodo de retorno de 0,96 anos), com
especial incidéncia para o periodo entre 3 de Agosto e 9 de Agosto de 1990 (7 dias), entre 13 Julho e 20
de Julho de 1991 (8 dias) e entre de 4 de Agosto e 11 de Agosto de 1998 (8 dias), onde se registaram

consecutivamente temperaturas iguais ou superiores a 32° C.

Chama-se a atencdo, no entanto, para o facto da estacdo com dados disponiveis se encontrar ja
bastante afastada da costa (encontrando-se por isso menos sensivel ao efeito amenizador do mar) e
para o facto do periodo de registos ser bastante curto, o que dificulta grandemente a definicdo do
periodo de retorno deste fendbmeno na area do concelho. Neste sentido, considerando os estudos
disponibilizados pelo IM (Figura 9) e os dados da Estacdo Meteorolégica da Barragem de Castelo
Burgaes, considera-se como melhor aproximacgéao atribuir a probabilidade de ocorréncia de uma onda de

calor no concelho de Murtosa a classe alta.

SUSCEPTIBILIDADE A ONDAS DE CALOR

Entre os grupos da populagcdo para os quais os perigos associados a uma onda de calor s&o maiores,
estdo sobretudo os idosos, mas também os recém-nascidos e as criangas. Os lares de idosos, escolas e
outros pontos de concentracdo destes grupos, podem constituir locais criticos que, dependendo da
duracao e intensidade da onda de calor, poderao ser alvo de medidas extraordinarias (ex.: deslocacao
de idosos e encerramento de escolas). As zonas urbanas degradadas com habitacfes de baixa

qualidade também constituem zonas susceptiveis devido a falta generalizada de condigcbes de

isolamento térmico e de sistemas de refrigeracéo.

Com o objectivo de tentar espacializar a susceptibiidade das diferentes zonas do concelho a ondas de
calor, procedeu-se a analise do nimero de residentes com 65 ou mais anos existentes nos diferentes
aglomerados populacionais (a data do Censos 2001 do INE), uma vez que, por um lado este grupo
constitui o principal grupo de risco face a ocorréncia de ondas de calor e, por outro lado n&o é possivel

espacializar a susceptibilidade dos outros grupos de risco4.

Dentre os aglomerados populacionais do concelho, Murtosa € aquele onde existe maior nimero de
pessoas com idade igual ou superior a 65 anos (876), apresentando por isso maior susceptibilidade face a
episédios de ondas de calor (classe média-alta). Num segundo patamar de susceptibilidade (classe
média) encontra-se o aglomerado populacional de Bunheiro (518), estando num terceiro patamar de

susceptibilidade (média-baixa) os aglomerados populacionais de Torreira (262) e Monte (244).

4 Nao existem estatisticas/estimativas de populagdo doente e as Unicas estatisticas de criangas referem-se aos Censos
de 2001, estando por isso desactualizadas (0 grupo etario mais jovem dos Censos 2001 - 0 a 5 anos - tem, a data de
2010, entre 9 a 14 anos, pelo que ja nao representam a faixa etaria pretendida). Ao contrario, a faixa etaria com mais
de 65 anos reportada nos Censos, tera 74 anos ou mais anos a data de 2010 (salvo alguns 6bitos/migracdes), pelo que
representa de forma muito aproximada a faixa etaria pretendida.
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DANOS POTENCIAIS DE ONDAS DE CALOR

As ondas de calor sdo responsaveis pelo aumento significativo de casos de desidratagcdo com
consequéncias particularmente graves em criangas, idosos, pessoas obesas ou portadoras de doencas
cronicas. Para além dos impactes que provocam ao nivel da saude publica, as ondas de calor
contribuem em muito para o aumento do risco de incéndio florestal. O risco de incéndio é analisado no
ponto relativo aos Incéndios Florestais (Ponto 5.1.18), pelo que esta analise apenas se debruca sobre os

aspectos relacionados com a salde publica.

Segundo o relatério da Direcgao-Geral da Saude, estima-se que a onda de calor registada em 2003
tenha provocado, a nivel nacional, 1953 6bitos adicionais face a uma situacao normal. Cerca de 90%
destes 6bitos foram de individuos com idade superior ou igual a 75 anos e, na sua maioria, ficaram a
dever-se a complicagdes ao nivel do sistema cardiovascular. Note-se que apesar do nimero de 6bitos
em idosos e doentes tender a aumentar durante a ocorréncia de ondas de calor, € de assinalar o facto
de se verificar frequentemente, apoés um surto de calor, uma diminuicdo da mortalidade. Isto &, as ondas

de calor parecem acelerar alguns 6bitos que acabariam sempre por ocorrer passado pouco tempo.

N&o obstante a impossibilidade de avaliar detalhadamente os danos associados a uma onda de calor ho
concelho®, pode fazer-se um exercicio de distribuicdo dos 47 oébitos verificados em 2003 no distrito de
Aveiro pelos seus varios concelhos em funcédo da respectiva populacdo. A partir desse exercicio, obtém-
se para o concelho da Murtosa, a estimativa de 1 morto. Pode assim assumir-se que uma onda de calor
podera gerar um dano humano muito reduzido, mesmo considerando para além de possiveis 6bitos a

ocorréncia de casos por desidratagdo grave.

Para além dos danos na salde publica, pode antecipar-se alguma perturbacdo no funcionamento
normal da sociedade (ex.. encerramento de escolas que nao tenham sistemas de ar condicionado ou
ventilacdo adequados). Apesar da impossibilidade de avaliar detalhadamente os danos associados a
uma onda de calor no concelho, tendo em conta todos os factores envolvidos, pode estimar-se que este
tipo de evento tera o potencial de gerar um reduzido nimero de vitimas-padrao (inferior a 5) e de
provocar alguma disrupcdo no funcionamento da comunidade (inferior a 48 horas). A nivel ambiental
nao sera de esperar impactes (a existirem estarao associados a secas que constituem outro tipo de risco).
Em resultado, considera-se que a classe de dano potencial do concelho da Murtosa no que se refere a

ondas de calor € moderada.

5 No concelho da Murtosa ndo existem registos histéricos que permitam averiguar, com rigor, 0 nimero de vitimas
relacionadas com a ocorréncia de periodos de calor intenso.
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5. Caracterizagao do risco

RISCO DE ONDAS DE CALOR

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de ocorréncia de ondas de calor,
apresenta-se na Tabela 27 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a este tipo de

fenémeno.

Tabela 27. Tipificagao do risco de ondas de calor no concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES

5

PROBABILIDADE PR: < 10 anos

MODERADA

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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5.1.8 Vagas de frio

DEFINICAO

Uma vaga de frio consiste numa descida anémala, e por vezes subita, da temperatura do ar, face aos
valores esperados para o periodo do ano em que ocorre. De acordo com a definicdo da Organizacédo
Meteorolégica Mundial, uma vaga de frio ocorre quando, num periodo de 6 dias consecutivos, a
temperatura minima do ar é inferior em 5°C ao valor médio das temperaturas minimas diarias no periodo
de referéncia. Uma vaga de frio é produzida por uma massa de ar frio e geralmente seco que se

desenvolve sobre uma area continental.

Durante estes fendbmenos ocorrem redugoes significativas, por vezes repentinas, das temperaturas diarias,
podendo descer os valores minimos abaixo dos 0°C. Estas situagdes estdo frequentemente associadas a
ventos moderados ou fortes, que ampliam os efeitos do frio. Em Portugal, a sua presenca esta geralmente
relacionada com o posicionamento do Anticiclone dos Acores proximo da Peninsula Ibérica ou de um

anticiclone junto a Europa do Norte.

Contudo, esta definicAo depende das temperaturas minimas do més e da regido analisada, o que faz
com que nas regides mais quentes possam ser classificadas vagas de frio ainda com temperaturas
relativamente altas (ex.. numa regido que num determinado més a média temperaturas das minimas de
17°C, bastara que ocorram 6 dias seguidos com temperaturas minimas abaixo dos 12°C para que se possa
classificar como uma vaga de frio). Este tipo de vaga de frio, apesar de em termos meteorolégicos
constituir efectivamente uma vaga de frio, ndo representa uma situacao critica no que respeita a
proteccao civil. Para contrariar esta limitagdo da definicdo, acrescentou-se o critério de as temperaturas
no periodo em causa (6 ou mais dias) serem inferiores a 5°C (temperatura que leva a aviso amarelo por

parte do IM para o distrito de Aveiro é 2°C).

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE VAGAS DE FRIO

O risco associado a ocorréncia de vagas de frio € significativamente mais alto durante o periodo de
Outono e Inverno, em que as temperaturas médias ja sdo naturalmente baixas e em que um
abaixamento anémalo da temperatura do ar pode originar situacdes de frio extremo. Adicionalmente, se
a vaga de frio for acompanhada por ventos fortes, os efeitos provocados pela exposicdo do corpo

humano ao frio sdo ainda mais prejudiciais, atingindo-se mais rapidamente situacdes de hipotermia.
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As vagas de frio s8o fendbmenos que geralmente atingem uma ampla extensao territorial. Desta forma,
pode considerar-se que quando ocorre uma vaga de frio em Portugal Continental, os seus efeitos sentem-
se na generalidade do territério. Contudo, a intensidade com que estas ondas ocorrem nao é idéntica
em todas as regides. Regra geral, as regides costeiras beneficiam do efeito amenizador do mar em
relacdo a temperatura, sendo que, nestas regides os extremos térmicos sdo atenuados, ndo se atingindo
por isso temperaturas tdo baixas como as atingidas nas regides interiores. Face ao exposto, conclui-se que
o concelho da Murtosa, devido a relativa proximidade a costa, terA menor propensao para sofrer vagas

de frio do que outros locais mais interiores.

Com base em dados horarios de temperatura da Estacdo Meteorolégica da Barragem de Castelo
Burgdes, procedeu-se a uma analise da incidéncia de vagas de frio no concelho de Murtosa no periodo
entre 1982 e 2001 que apresenta cerca de 10 anos de registos efectivos. Esta estacao € a que se encontra
mais proxima do concelho tendo dados horarios de temperaturas disponiveis no sitio da Internet do
SNIRH/INAG (a estacdo de S. Jacinto apesar de mais proxima do concelho, ndo apresenta os dados

necessarios no site do SNIRH/INAG).

Os dados utilizados correspondem a um periodo de 19 anos, compreendido entre Outubro de 1982 e
Junho de 2001, com uma interrupgcao nos registos de 5 anos entre 1983/1984 e 1988/1989, e ainda nos
anos hidrolégicos de 1993/1994; 1998/1999 e 1999/2000. No periodo em analise, registaram-se, segundo a
definicdo da Organizagdo Meteorolégica Mundial, 4 vagas de frio no concelho de Murtosa (com um
periodo de retorno de 2,4 anos), considerando-se assim, que a classe de probabilidade de ocorréncia de

uma vaga de frio no concelho de Murtosa é elevada.

SUSCEPTIBILIDADE A OCORRENCIA DE VAGAS DE FRIO

Entre os grupos da populacdo para os quais 0s perigos associados a uma vaga de frio s&o maiores, estao
os idosos, os recém-nascidos, as criancas e 0os sem-abrigo. As escolas, lares de idosos e outros locais de
concentracao destes grupos, podem constituir locais criticos que, dependendo da duragéo e intensidade
da vaga de frio, poderao ser alvo de medidas extraordinarias (ex.. encerramento de escolas). As zonas
urbanas degradadas com habitacdes de baixa qualidade também constituem zonas susceptiveis devido
a falta generalizada de condigfes de isolamento térmico e de sistemas de aquecimento. A populacao
sem-abrigo constitui um grupo de elevado risco devido a estarem mais expostos ao frio. Isto fica a dever-

se ao facto da sua maioria dormir desabrigada e sem agasalhos adaptados ao frio severo.
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A formacao de gelo nas estradas, esta dependente das temperaturas atingidas, da humidade do ar, da
precipitacédo, da exposicdo e escoamento superficial de cada troco rodoviario. Os trogos com exposicao
Norte e que sejam cobertos por copas (que provocam ensombramento) sdo mais susceptiveis a

formacéao de gelo e por consequéncia, mais susceptiveis a acidentes rodoviarios.

Para espacializar a susceptibiidade do concelho da Murtosa a vagas de frio, procedeu-se a analise do
nimero de idosos existentes, com 65 e mais anos (Censos 2001, INE), nos diferentes aglomerados
populacionais do concelho, uma vez que estes constituem o principal grupo de risco face a ocorréncia
de vagas de frio (para além dos sem-abrigo)s. Dentre os aglomerados populacionais do concelho,
Murtosa é aquele onde existe maior nimero de pessoas com idade igual ou superior a 65 anos (876),
apresentando por isso maior susceptibilidade a vagas de frio (classe média-alta). Num segundo patamar
de susceptibilidade (classe média) encontra-se o aglomerado populacional de Bunheiro (518), estando
num terceiro patamar de susceptibilidade (média-baixa) os aglomerados populacionais de Torreira (262)
e Monte (244).

DANOS POTENCIAIS ASSOCIADOS DE VAGAS DE FRIO

No ambito da proteccao civil, as consequéncias mais significativas que podem resultar da ocorréncia de

uma vaga de frio sdo:

§ Em situagOes de exposicdo prolongada ao frio, o corpo humano pode entrar em hipotermia, o

gue pode conduzir a morte;

§ Em situagbes de exposicdo prolongada, o frio pode provocar queimaduras nas zonas mais
expostas do corpo humano. Em casos extremos, os danos podem ser irreversiveis e levar a

amputacoes;

8§ Formacd&o de gelo nas estradas e, em consequéncia, ocorréncia de acidentes de viagio;

§ Envenenamentos com monoéxido de carbono devido ao uso de lareiras em lugares fechados sem

renovacao do ar.

6 Nao existem estatisticas/estimativas de populagdo sem-abrigo e as Unicas estatisticas de criancas referem-se aos
Censos de 2001, estando por isso desactualizadas (o grupo etario mais jovem dos Censos 2001 - 0 a 5 anos - tem, a data
de 2010, entre 9 a 14 anos, pelo que ja ndo representam a faixa etaria pretendida). Ao contrario, a faixa etaria com
mais de 65 anos reportada nos Censos, tera 74 anos ou mais anos a data de 2010 (salvo alguns 6bitos/migracdes), pelo
que representa de forma muito aproximada a faixa etaria pretendida.
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5. Caracterizagao do risco

Assinala-se, que se ocorrer em simultaneo uma falha de abastecimento eléctrico, os riscos aumentam
consideravelmente. Este facto resulta, sobretudo, da impossibiidade de utilizagdo de equipamentos
eléctricos de aquecimento e a utilizacdo de material combustivel (lenha ou outros) propicio a libertar

monoxido de carbono.

Para além dos danos na saude publica, pode antecipar-se alguma perturbagdo no funcionamento
normal da sociedade (ex.. encerramento de escolas que ndao tenham sistemas de aquecimento
adequados). Apesar da impossibiidade de avaliar detalhadamente os danos associados a uma vaga de
frio no concelho, tendo em conta todos os factores envolvidos, pode estimar-se que este tipo de evento
tera o potencial de gerar um reduzido nimero de vitimas-padrao (inferior a 5) e de provocar pequena
disrupgdo no funcionamento da comunidade (inferior a 24 horas). Nao serdo de esperar impactes no
ambiente associados a este tipo de fendmeno. Em resultado, considera-se que a classe de dano

potencial do concelho da Murtosa no que se refere a vagas de frio é reduzida.

RISCO DE VAGAS DE FRIO

Tendo em conta os varios elementos que compdem a andlise do risco de ocorréncia de vagas de frio,
apresenta-se na Tabela 28 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a este tipo de

fenémeno.

Tabela 28. Tipificagao do risco de vaga de frio no concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES

Pop: Reduzida

Amb: Residual

Soc: Reduzida

Monte e Torreira

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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ANALISE DE RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

Os riscos de origem tecnoldgica sdo todos aqueles que se encontram associadas a infra-estruturas
artificiais de origem antropica (acidentes em barragens, incéndios urbanos, etc.) ou a actividades
humanas (terrorismo, concentracées humanas, etc.). Assim como acontece com acidentes de origem
natural, também os acidentes de origem tecnolégica podem ndo depender exclusivamente da
actividade do homem. De facto, condi¢cdes climaticas adversas, por exemplo, podem dar origem a
acidentes viarios, a colapso de edificios, etc. No entanto, dado que dependem em Ultima analise da
actividade humana encontram-se englobados nesta categoria. Os riscos de origem tecnologica

analisados no PMEPCM s&o os seguintes:
§ Incéndios urbanos;
§ Colapso/estrago avultado em edificios;
§ Acidentes industriais;
§ Acidentes em infra-estruturas hidraulicas;
§ Acidentes viarios, aéreos e maritimos/fluviais;
§ Transporte de mercadorias perigosas;
§ Concentragcdes humanas;
§ Terrorismo;
§ Contaminacao da rede publica de abastecimento de agua.

Nos pontos que se seguem analisa-se de forma pormenorizada os varios riscos de origem tecnolégica que
poderdo ocorrer no concelho da Murtosa, sendo a analise destes efectuada através da integracao das
componentes probabilidade, susceptibilidade, vulnerabilidade e valor (estes dois Ultimos, apresentados
na sua forma combinada de dano). Desta forma, garante-se uma andlise rigorosa e objectiva e a
possibilidade de se compararem directamente as componentes dos diferentes riscos. Esta abordagem
permite disponibilizar uma grande quantidade de informacdo que podera ser util quer ao nivel da
definicdo de estratégias de mitigagdo dos riscos, como ao nivel da tomada de decisdo em caso de

emergéncia.
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5.1.9 Incéndios urbanos

DEFINICAO

Os incéndios urbanos sdo incéndios que deflagram e se propagam no interior de zonas urbanas ou
povoacdes. Nao se incluem nesta categoria os incéndios em estabelecimentos industriais, que sao
analisados no Ponto 5.1.10. Na origem dos incéndios urbanos estdo quase sempre procedimentos

negligentes na instalacao, manutencao e uso de equipamentos eléctricos e equipamentos a gas.

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE INCENDIOS URBANOS

Os incéndios urbanos de reduzida dimensdo, que incidem apenas numa habitacao/edificio e nao
justificam a utilizacdo de multiplos meios de combate, ocorrem pontualmente no concelho. Este tipo de
incéndio é combatido e resolvido pelos corpos de bombeiros no quadro do seu normal funcionamento e,
de uma forma geral, ndo justifica uma resposta concertada da proteccao civil, pelo que nao sao
considerados neste estudo. Pelo contrario, os incéndios urbanos de maiores dimensdes (que se propagam
por varios edificios - ou andares no mesmo edificio) e que obrigam a utilizagcdo de multiplos meios de
combate sao bastante mais raros. Este tipo de incéndio ja pode obrigar a uma resposta concertada por
parte da proteccao civil no sentido de disponibilizar meios e recursos para a resolucdo do problema. A
declaracdo da situacdo de alerta municipal e a activagcao do plano estdo dependentes da dimensao e

consequéncias do incéndio em causa.

N&ao existem registos historicos sobre a ocorréncia de incéndios urbanos de grandes dimensdes no
concelho da Murtosa ou “memodria” da ocorréncia dos mesmos. No entanto, tendo em conta as
caracteristicas do concelho no que se refere as caracteristicas dos aglomerados populacionais (auséncia
de elevado numero de casas antigas contiguas, com muitos elementos estruturais de madeira e com
dificeis acessos), considera-se que a classe de probabilidade de ocorréncia de grandes incéndios

urbanos no concelho da Murtosa é baixa (periodo de retorno entre 50 e 200 anos).

SUSCEPTIBILIDADE A OCORRENCIA DE INCENDIOS URBANOS

Os locais mais susceptiveis face a ocorréncia de incéndios urbanos sédo aqueles em que existe uma
grande continuidade de edificios de construcdo antiga, e em que o acesso a veiculos de combate a
incéndios esta dificultado ou impossibilitado (vias estreitas, sobretudo quando ocupadas por automaoveis

estacionados de forma desregrada).
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Esta susceptibiidade pode ser aumentada no caso de existirem, nos locais, equipamentos e infra-
estruturas criticas, como sejam postos de abastecimento de combustivel, depdsitos de gas, postos de
distribuicdo de gas engarrafado e outros com potencial para aumentar o efeito do fogo. De facto, a
proximidade entre edificios, bombas de gasolina e gasémetros, potencia o risco de propagacdo de

incéndios entre aquelas infra-estruturas, o que podera ter consequéncias muito graves.

Analisando a distribuicao do niumero de edificios degradados por época de construgdo nos principais
aglomerados populacionais do concelho (Tabela 7 - pagina 18) e a localizagdo dos aglomerados
populacionais (Mapa 25), constata-se que Pardelhas e Monte sdo aqueles que apresentam maior nimero
de edificios antigos (construidos antes de 1920) e por isso mais susceptiveis a incéndios (classe de
susceptibilidade média). Num segundo patamar de susceptibilidade (média-baixa) estdo os aglomerados
populacionais de Celeiro e Chdo do Monte, que apesar de nao terem tantos edificios antigos como
Pardelhas e Monte, também apresentam um numero significativo que os distingue dos aglomerados

restantes (que se situardo no terceiro patamar de susceptibilidade — classe baixa).

E importante realcar o que ja foi dito anteriormente na andlise da classe de probabilidade, relativamente
aos bons acessos que os aglomerados populacionais possuem na sua generalidade, e a auséncia de
edificios de varios andares que poderiam eventualmente gerar situagdes criticas ao nivel da evacuacao

dos andares superiores.

DANOS POTENCIAIS DE INCENDIOS URBANOS
De uma forma geral, os incéndios urbanos poderdo originar:
8 Feridos graves e mortos;
§8 Destruicdo ou danificacdo de edificios comerciais e de habitac&o;

§ Destruicdo ou danificacdo de bens materiais devido a acgdo do fogo e dos meios utilizados para

0 seu combate;

§ Destruicdo de postes de electricidade e/ou telefénicos que se encontrem na proximidade do

incéndio;

§ Riscos para a salde publica e para as forgcas que se encontram a combater o incéndio devido a

libertacao de fumos téxicos e ao perigo de queimaduras;
§ Riscos para o patrimonio histérico, artistico e arquivistico;

§ Impedimento da normal circulagéo rodoviaria.
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Os efeitos dos incéndios urbanos variam de acordo com as caracteristicas dos edificios afectados, tipo de
materiais e infra-estruturas que se encontram na sua proximidade e acessos ao local. A deflagracéo e
propagacéo de um incéndio em locais compostos essenciaimente por edificios de construgdo antiga
pode resultar em danos avultados. De facto, perante cenarios como este, € de antecipar a possibilidade
de ocorréncia de mortos e feridos graves, para além da destruicdo e danificacdo de edificios e

equipamentos.

Analisando a informacéao relativa ao edificado (Ponto 3.1.4) constata-se que a maior parte dos edificios
do concelho sédo relativamente recentes (construcao posterior a 1960), sendo que nestes sera de esperar
uma maior proporcdo de materiais resistentes ao fogo (elementos em betdo e tijolo em oposicdo a
madeira). Contudo, ainda assim existe em algumas freguesias um namero significativo de edificios antigos,

embora com acessos razoaveis.

Os incéndios em edificios altos, por outro lado, apresentam um maior potencial para provocar danos
graves, pois nesses edificios, para além do risco de propagacao horizontal (a outros edificios), existe o
risco de propagacado em altura (entre andares). A propagacado em altura é particularmente critica, uma
vez que o acesso das forgcas de combate ao fogo nos andares mais altos esta severamente dificultado,

bem como a fuga de pessoas localizadas em andares superiores ao do incéndio.

Por fim, registe-se que a ocorréncia de incéndios em infra-estruturas contendo patrimonio histérico,
artistico e arquivistico, em particular, museus, galerias de arte, bibliotecas e igrejas, pode acarretar um
dano patrimonial elevado, devido a impossibilidade de reposicdo de muitos dos objectos ai existentes.
Nestes locais, e sem prejuizo da missdo prioritaria de protecgao da populagdo, sera necessario proceder
a esforgcos acrescidos de modo a compatibilizar a accdo de combate ao incéndio, com a necessidade

de se tentar salvaguardar, na medida do possivel, o patriménio histérico contido naqueles edificios.

Tendo em conta os diferentes locais e circunstancias em que um incéndio pode ocorrer e propagar-se no
concelho, e considerando entre estes os cenarios mais provaveis (incéndio localizado a muito poucos
edificios e rapida intervencédo do corpo de bombeiros), pode estimar-se que este tipo de evento tera o
potencial de gerar um reduzido nimero de vitimas-padréo (inferior a 5), a retirada de pessoas por um
periodo inferior a 24 h e de provocar alguma disrupcao no funcionamento da comunidade inferior a 24 h
e alguma perda financeira. Nao sao de esperar impactes no ambiente. Em resultado, considera-se que a

classe de dano potencial do concelho da Murtosa no que se refere a incéndios urbanos € moderada.
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5.1 Analise de risco - Origem tecnolégica: Incéndios urbanos

RISCO DE INCENDIOS URBANOS

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de ocorréncia de incéndios
urbanos, apresenta-se na Tabela 29 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a este tipo

de fenébmeno.

Tabela 29. Tipificag&o do risco de incéndios urbanos no concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES
DO RISCO
1 2 5

PROBABILIDADE

SUSCEPTIBILIDADE

Restantes Celeiro e Chao
aglomerados do Monte

MODERADA

Todos os
aglomerados do
concelho

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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5.1.10 Colapso/estragos avultados em edificios
DEFINICAO

O colapso de edificios e a ocorréncia de incidentes que provoquem estragos avultados suficientes para
comprometer a estabilidade e habitabilidade dos mesmos (ex.: explosdes) constituem situacdes de

extrema gravidade no ambito da protecgéo civil.

O colapso ou desmoronamento de edificios esta quase sempre relacionado com o seu elevado estado
de degradacao. De uma forma geral, este tipo de fendbmeno ocorre em edificios abandonados e
desabitados com niveis de degradacado avancados (edificios devolutos). Contudo, o fenbmeno também
pode ocorrer em edificios que apesar de habitados, sdo alvo de manutencao insuficiente. Perante o
estado de degradacdo avancada do edificio, o desmoronamento pode ser despoletado por varios
processos, entre 0s quais se destacam 0s pequenos sismos, 0s estremecimentos provocados por obras na
envolvente, os enterramentos e as explosdes violentas (especialmente as originadas por fugas de gas). A
ocorréncia de incidentes que, mesmo nao originando o colapso, provoquem estragos avultados
suficientes para comprometer a estabilidade e habitabilidade dos edificios pode resultar dos mesmos
processos que originam os colapsos. No caso concreto do concelho da Murtosa, o colapso de edificios e

muros podera encontra-se relacionado com trés tipos diferentes de eventos:
1. Sismos;
2. Precipitagdes intensas;
3. Degradacéao extrema de estruturas, associada ao abandono.

A qualidade e estado de manutencdo das estruturas das edificacdes assumem um papel crucial na
resisténcia dos mesmos a este tipo de fendmenos. Em Portugal, a primeira legislagdo a contribuir para o
reforco da estrutura das habitacdes surgiu em 1958 através do Decreto-Lei N.° 41 658 de 31 de Maio de
1958. Esta lei foi posteriormente revogada pelo Decreto-Lei N.° 253/83, de 31 de Janeiro, que vigora
actualmente. Podem-se, portanto, definir 3 épocas distintas no que se refere ao tipo de construgcdes
existentes em Portugal: as que foram construidas previamente a data de 1958 que nao possuem qualquer
tipo de norma anti-sismica; as construgcdes efectuadas entre 1958 e 1983 que ja apresentam uma estrutura
mais resistente a accao destrutiva dos sismos; e, finalmente, as construgcdes efectuadas a partir de 1983

até a presente data.
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PROBABILIDADE DE COLAPSO/ESTRAGOS AVULTADOS DE EDIFICIOS

N&o existem dados que permitam aferir com precisdo a probabilidade de ocorréncia de um episédio de
colapso ou estrago avultado de um edificio no concelho da Murtosa. Apesar disso, considera-se que a
probabilidade é média-alta, pois foi tido em conta ndo s6 o cenario referente a probabilidade de
ocorréncia de sismos, como também a probabilidade de ocorréncia de colapsos e/ou estragos avultados
provocados por precipitacao intensa. Este facto, aliado a quantidade, distribuicdo de idades e estado
geral dos edificios, levou a que se considerasse como melhor aproximacao atribuir a classe de

probabilidade média-alta a ocorréncia de colapso/estragos avultados em edificios no concelho da

Murtosa (periodo de retorno entre 10 e 25 anos).

SUSCEPTIBILIDADE A COLAPSO/ESTRAGOS AVULTADOS DE EDIFICIOS

De acordo com os dados do INE de 2001 (Ponto 3.1.4), as freguesias de Murtosa e Bunheiro sdo as que
apresentam maior nimero de edificios muito degradados (37 e 34, respectivamente). Num segundo
patamar de susceptibilidade (classe média-baixa) encontra-se a freguesia de Monte (20), estando Torreira

num terceiro patamar de susceptibilidade (classe baixa).

Adicionalmente, realizou-se um levantamento de campo na vila de Murtosa e na povoacao da Torreira
com objectivo de proceder a identificacdo dos edificios e muros em elevado estado de degradacéo.
Nos Mapas 26 a 28 e respectivas legendas anexas, encontram-se listados e devidamente identificados os
edificios e muros nestas condicdes. Na legenda anexa, para além do numero identificador da estrutura,
encontra-se a respectiva fotografia que data de Margco de 2010. No entanto, refira-se ainda que os
edificios e outras estruturas que nao se encontrem em elevado estado de degradacéo, e que por esse
motivo ndo se encontram cartografados, também podem colapsar ou ficar irrecuperavelmente
danificados (sobretudo em consequéncia de sismos), sendo que esta chamada de atencéao ¢é aplicavel a

todas as povoacgdes do concelho.

DANOS POTENCIAIS DE COLAPSO/ESTRAGOS AVULTADOS DE EDIFICIOS

O dano potencial de colapso/estragos avultados de edificios esta essencialmente dependente do facto
do edificio ser habitado ou desabitado. De uma forma geral, o colapso ou estragos em edificios podem

resultar em:
§ Mortos e feridos;

§ Soterramento de pessoas e animais;
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§ Danificagcdo ou destruicdo parcial de edificios vizinhos;

§ Eclosédo de incéndios devido a rupturas na canalizacdo de gas;
§ Obstrucao de vias;

§ Destruicao de postes de electricidade ou telefénicos;

§ Destruicdo de viaturas e outros bens.

Num cenario de colapso, a situagao assume uma gravidade extrema no caso de o prédio estar habitado
com um grande numero de pessoas presentes na altura do incidente. Perante esta situacao, para além

de avultados danos materiais, € de esperar a ocorréncia de um elevado nimero de mortos e feridos.

Cabera a proteccéo civil, entre varias acgdes, mobilizar meios adicionais para resgatar sobreviventes e
cadaveres soterrados, promover o alojamento da populacéo deslocada. Os edificios mais susceptiveis a
sofrer colapsos encontram-se na sua vasta maioria desabitados e que os edificios com maior nimero de
andares (e por isso com maior potencial de provocar vitimas) sdo relativamente recentes ndo estando por
isso em risco de colapso (salvo subsista algum erro grave de construcdo nao detectado, ou ocorra um

cenario de extrema violéncia como seja uma explosao de gas).

Num quadro mais plausivel em que o colapso ocorre num edificio abandonado, a partida ndo é de
esperar a ocorréncia de mortos ou feridos. Apesar disso, podem ocorrer danos materiais na envolvente
(carros, postes eléctricos, prédios contiguos, etc.). Neste cenario, considerou-se que a destruicdo do
prédio ndo representa um dano material por si s6, uma vez que se considera que o facto do prédio

colapsar indica gue este ja se encontrava num estado de irrecuperabilidade.

Num cenario de ocorréncia de um incidente critico num edificio que comprometa a sua estabilidade e
habitabilidade sem haver colapso (ex.: explosdo de gas), também é de esperar a ocorréncia de danos
patrimoniais consideraveis e eventualmente vitimas. A intervencdo da proteccado civil neste quadro
passara por promover a rapida avaliagcdo dos estragos causados para aferir da habitabilidade do edificio
acidentado e da necessidade de intervencdes de estabilizacdo e, caso necessario, assegurar o

alojamento da populacao deslocada.

Tendo em conta o exposto, pode estimar-se que este tipo de evento terda o potencial de gerar um
reduzido nimero de vitimas-padréao (inferior a 5), a retirada de pessoas por um periodo inferior a 24 horas
e de provocar uma disrupcdo no funcionamento da comunidade inferior a 24h e alguma perda
financeira. Nao sdo de esperar impactes no ambiente associados a este tipo de evento. Em resultado,
considera-se que a classe de dano potencial do concelho da Murtosa no que se refere a

colapso/estragos avultados em edificios é reduzida.
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5.1 Analise de risco - Origem tecnolégica: Colapso/ estragos avultados em edificios

RISCO DE COLAPSO/ESTRAGOS AVULTADOS DE EDIFICIOS

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de colapso/estragos avultados de
edificios, apresenta-se na Tabela 30 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a este tipo

de ocorréncia.

Tabela 30. Tipificag&o do risco de colapso/estragos avultados em edificios no concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES
DO RISCO
1 2 5

PROBABILIDADE

SUSCEPTIBILIDADE Torreira Monte

Pop: Reduzida

Amb: Residual

Soc: Reduzida

MODERADA

Todos os
aglomerados do
concelho

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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5.1.11 Acidentes industriais

DEFINICAO

Os acidentes industriais graves envolvendo substancias perigosas sdo consequéncia do desenvolvimento
ndo controlado de processos durante o funcionamento de um estabelecimento industrial e podem
resultar em explosdes, incéndios e/ou emissdes de substancias contaminantes (toxicas ou radioactivas). Os
estabelecimentos para os quais existe risco de um acidente grave estdo abrangidos pelo Decreto-Lei
n.° 254/20077, de 12 de Julho, que define o regime de prevencdo de acidentes graves que envolvam

substancias perigosas e a limitagao das suas consequéncias (para o homem e o ambiente).

Este diploma legal aplica-se aos estabelecimentos onde estejam presentes substancias perigosas em
qguantidades iguais ou superiores as quantidades indicadas no anexo | ao Decreto-lei8. Este estabelece
dois niveis de enquadramento, em funcao da perigosidade do estabelecimento, que é determinada pela
quantidade e tipologia de substancias perigosas existentes. Desta forma, os estabelecimentos abrangidos

estdo classificados como tendo nivel inferior de perigosidade ou nivel superior de perigosidade.

As obrigagfes legais dos estabelecimentos industriais abrangidos dependem do respectivo nivel de
perigosidade. O cumprimento destas obrigacdes legais por parte dos estabelecimentos industriais
classificados como tendo perigosidade no que respeita a acidentes graves contribui para a prevencao
deste tipo de acidente e a sua mitigagcao, caso ocorram. Os acidentes graves podem ser resultantes de

explosdes, incéndios ou emissdes de substancias contaminantes (quimicas ou radioldgicas).

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE ACIDENTES INDUSTRIAIS

N&o existem registos de ocorréncias de acidentes graves nas industrias do concelho da Murtosa. De igual
modo, recorrendo a “memoaria colectiva” do concelho constata-se que ndo ocorreram no passado
eventos que tenham gerado situagdes criticas no concelho. Isto fica a dever-se ndo s6 as condi¢cdes de
laboracao das industrias do concelho (as quais cumprem 0s necessarios critérios de seguranca), como ao

facto destas ndo manipularem elementos de elevada perigosidade.

7 Este diploma legal transpde para o direito interno a Directiva n.° 2003/105/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 16 de Dezembro, que altera a Directiva n.° 96/82/CE (Seveso Il), do Conselho, de 9 de Dezembro, relativa ao
controlo dos perigos associados a acidentes graves que envolvam substancias perigosas, com as alteracdes
introduzidas pelo Regulamento (CE) n.° 1882/2003, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de Setembro.

8 Com excepcgao de estabelecimentos com fins militares, perigos de radiagdes ionizantes, transporte e armazenagem
temporaria, transporte em condutas, prospeccao, extracgao e processamento de minerais (excluindo as operagdes de
processamento quimico e térmico e correspondente armazenagem), prospecgao e exploragado offshore de minerais e
descargas de residuos, com excepc¢ao das instalagcdes operacionais de eliminagao de estéreis.
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No que respeita especificamente a contaminagoes radiolégicas, a probabilidade de um acidente desta
natureza afectar a area do concelho é praticamente nula. Embora em Portugal ndo exista actualmente
nenhuma central nuclear®, o mesmo ja ndo acontece na vizinha Espanha que conta com varias centrais
nucleares. Destas, a que esta mais proxima do teritério nacional é a de Almaraz que se encontra na
margem esquerda do rio Tejo a cerca de 100 km da fronteira. Esta central nuclear, dada a sua
proximidade, € a que representa um maior risco para a saude publica em Portugal Continental. O
concelho da Murtosa encontra-se a aproximadamente 270 km (em linha recta) da central nuclear de

Almaraz, pelo que a possibilidade do concelho ser afectado em caso de acidente é reduzida.

Do exposto, tendo em consideracao que nao existem registos histéricos de acidentes industriais criticos no
concelho, mas apesar disso adoptando uma abordagem conservadora, considera-se que a classe de
probabilidade de ocorréncia de acidentes industriais graves que possam afectar o concelho da Murtosa é

média (periodo de retorno entre 25 e 50 anos).

SUSCEPTIBILIDADE A OCORRENCIA DE ACIDENTES INDUSTRIAIS

Na area do concelho da Murtosa ndo existem estabelecimentos industriais abrangidos pelo Decreto-Lei
n.° 254/2007, de 12 de Julho (APA, 30 de Julho de 2010), que define o regime de prevencao de acidentes
graves que envolvam substancias perigosas e a limitagcdo das suas consequéncias (para o homem e o
ambiente). No entanto na proximidade do concelho localiza-se o Poélo Industrial de Estarreja, com
estabelecimentos abrangidos quer pelo nivel inferior de perigosidade quer pelo nivel superior de

perigosidade, e que em caso de acidente grave poderdo vir a afectar o concelho da Murtosa.

O Pdlo Industrial de Estarreja possui um plano de emergéncia datado de 2005, o qual se encontra
actualmente a ser revisto, de modo a adequar-se ao actual enquadramento legal em vigor. Este plano
identifica o tipo de substancias de maior perigosidade existentes no parque industrial, encontrando-se

esta informacao organizada na Tabela 31.

Embora o Plano de Emergéncia Externo de Estarreja ndo defina em detalhe raios de influéncia das
unidades industriais (associados a diferentes cenarios de acidente), o facto € que o seu pior cenario
(Categoria 3) prevé a possibiidade de acidente com fuga de gas toxico, inflamavel ou explosivo, com

potencial para afectar a populacao (exterior ao recinto do complexo industrial).

9 No territério nacional existe apenas, localizado em Sacavém (a 10 km de Lisboa), um reactor nuclear de investigacao
cientifica, de fraca poténcia (1 MW), operado pelo Instituto Tecnolégico e Nuclear. As caracteristicas daquele reactor
e a sua poténcia, muitissimo inferior a dos reactores que equipam as centrais nucleares ou 0os navios de propulsao

nuclear, permitem considerar que as consequéncias de um eventual acidente serao limitadas a area contigua as
respectivas instalagdes.
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Neste sentido, e conforme se pode observar na Figura 10 a zona Este do concelho da Murtosa podera vir
a ser afectada. Contudo, os principais elementos expostos habitacdes proximas da povoagdo de
Bunheiro e instalagdes do parque industrial da Murtosa) encontram-se a uma distancia de cerca superior
a 2,5 km.

Parque -
Industrial de

Estarreja \\

"

Edificios de
Murtosa mais
proximos do

Parque Industrial
de Estarreja

S
-

v Parque

4— Industrial'da’
Murtosa

Figura 10. Enquadramento do parque industrial de Estarreja relativamente ao concelho de Murtosa

Ainda no que respeita ao Plano de Emergéncia Externo de Estarreja, importa referir que o mesmo nao
prevé actualmente a coordenacdo com os agentes de proteccao civil implantados nos concelhos
vizihhos e com as camara municipais vizinhas. De salientar igualmente que 0s meios necessarios para
controlar e avaliar eventuais acidentes graves encontram-se listados no supra citado Plano, o que

permitird a definicdo das melhores estratégias de intervengcéo a implementar.
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Tabela 31. Produtos de maior perigosidade existentes no complexo quimico de Estarreja

PRODUTO EVPRESA S oMINAL VOLUME MAXIMO
SUSTETE CONCENTRADO (1)

QUIMIGAL ANILINA E

DERIVADOS
DOW 12 12
ARLIQUIDO 12 9
AMONIACO CIRES 500 200

Cloreto de Vinilo DOW* 0,5 0.5
QUIMIGAL CLORO ALCALIS 510 100
DOW 17 5 -

Legenda: * Pipeline entre a DOW e a QUIMIGAL CLORO ALCALIS; ** Durante 10% do tempo, 5 t; 2,5 t. Durante
90% do tempo.

Fonte: Plano de Emergéncia Externo de Estarreja (2005)

Relativamente as industrias do concelho da Murtosa, constata-se que encontram-se concentradas num
Unico parque industrial localizado na zona Este da freguesia de Bunheiro, fazendo fronteira a sul com a
freguesia de Monte (Mapa 15 e Ponto 4.12). Destes estabelecimentos industriais nenhum manuseia
matérias perigosas que possam constituir perigo para o publico do estabelecimento ou para a populagéo
envolvente. As indUstrias existentes no concelho sdo essencialmente serralharias, oficinas de reparagao
automaovel, industrias conserveiras, armazéns de produtos alimentares, distribuicdo de adubos, fabrico de

feltros e carpintarias.

A classificagdo da susceptibilidade a acidentes industriais foi apoiada nos resultados obtidos no mapa de
susceptibilidade. A metodologia utilizada na elaboragdo deste mapa encontra-se descrita no Ponto 7,
tendo seguido as orientac8es do Guia Metodolégico para a Producédo de Cartografia Municipal de Risco

e para a Criagcao de Sistemas de Informacéo Geografica de Base Municipal (ANPC, 2009).

Assim, as unidades industriais foram classificadas em trés niveis de acordo com a sua tipologia e perigo
que representam, em caso de acidente industrial, para as suas instalagdes e para a sua area envolvente.
As areas do concelho da Murtosa susceptiveis a ocorréncia de um acidente grave em estabelecimentos

industriais sdo, conforme esperado, para além das proprias indUstrias, as areas que lhe sdo contiguas.
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De acordo com o Mapa 29, um acidente nas unidades industriais do concelho da Murtosa podera
afectar a zona Norte da freguesia de Monte e algumas edificagfes a Este da povoacdo de S. Simao
(principalmente fumos toxicos, mas também incéndios propagados através da vegetacdo que se
encontra proxima da unidade industrial), situacao esta que devera ser sempre prontamente evitada pelas

forcas de socorro em caso de acidente.

Para além do parque industrial do concelho, no Mapa 29 indicam-se ainda as zonas potencialmente
afectadas por acidentes em postos de abastecimento de combustivel. Estes localizam-se na zona Sul de
Bunheiro, na zona Norte de Murtosa e na zona Norte da Torreira, apresentando potencial para gerar
impactes no elevado nimero de edificado que se encontra nas zonas envolventes (povoacoes de

Pardelhas, Monte, S. Sim&o e Quintas do Norte).

No Ponto 5.2 (Tabela 55, pagina 145) identificam-se as infra-estruturas que se localizam em areas com
susceptibiidade moderada e elevada de acidente industrial € que, por esse motivo, sdo mais vulneraveis
a este fendmeno. De salientar que, para além das industrias e dos postos de abastecimento de
combustivel, n&o existem outras infra-estruturas localizadas em areas com susceptibilidade elevada de
acidentes industriais. A partir da analise constata que se situam em areas com susceptibiidade moderada
de acidentes industriais a Camara Municipal da Murtosa / SMPC, o Corpo de Bombeiros Voluntarios da
Murtosa, a GNR, a representacao local do Instituto de Segurancga Social, a EB1 n.° 3 da Murtosa e a Santa

Casa da Misericérdia da Murtosa

DANOS POTENCIAIS DE ACIDENTES INDUSTRIAIS

Apesar da inexisténcia de estabelecimentos industriais abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 254/2007, existem
industrias que, num cenario de acidente num dos estabelecimentos industriais do concelho, poderdo
causar danos com maior ou menor grau de gravidade, incidindo no proprio estabelecimento e possiveis

danos ligeiros/moderados em infra-estruturas contiguas.

As industrias do concelho apresentam uma tipologia que leva a que o seu potencial para gerar dano seja
reduzido (excluindo os postos de venda de combustiveis). Estas sdo essencialmente serralharias, oficinas

de reparacao automadvel, industrias conserveiras, armazéns de produtos alimentares.

As Unicas unidades industriais que poderdo, eventualmente, gerar situacdes mais criticas sdo a de
distribuicdo de adubos. Num segundo patamar pode-se ainda indicar como contendo um potencial de
dano consideravel a unidade industrial de fabrico de feltros e as carpintarias. Tendo em conta o tipo de
industria existente no concelho da Murtosa, ndo sdo de esperar danos humanos e ambientais

particularmente elevados.
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Apesar disso, ndo se exclui a possibilidade de um destes acidentes provocar feridos graves e mortos (de
entre os trabalhadores do estabelecimento e dos elementos dos corpos de bombeiros destacados para o
local), bem como danos patrimoniais elevados. Tendo em consideracdo a tipologia das unidades
industriais do concelho, também nao sera previsivel a ocorréncia de danos ambientais significativos. A
Unica excepcdo podera ser a unidade de distribuicdo de adubos, os quais poderao gerar situacdes

graves quer ao nivel de incéndios, quer ao nivel de impacte ambiental.

Embora as unidades industriais localizadas no concelho ndo apresentem potencial elevado para gerar
danos ambientais, 0 mesmo podera ndo acontecer caso ocorra um acidente no parque industrial de
Estarreja localizado nos limite oriental do concelho. De facto, embora um acidente neste local ndo deva
ter um impacto significativo na populagcdo do concelho (pelo menos ndo superior a um acidente numa
das industrias do concelho da Murtosa), o mesmo podera nao se verificar ao nivel do impacto ambiental,

0 qual podera atingir um nivel acentuado (alguns impactes com efeitos a longo prazo).

Do exposto, pode estimar-se que um acidente industrial que afecte o concelho da Murtosa tera o
potencial de gerar um reduzido nimero de vitimas-padréo (inferior a 5), a retirada de pessoas por um
periodo inferior a 48 horas (em edificios proximos do local do sinistro) e de provocar alguma disrupgao no
funcionamento da comunidade e alguma perda financeira. Os impactes no ambiente poderdo ser
acentuados em caso de acidente na zona industrial de Estarreja. Em resultado, considera-se que a classe

de dano potencial do concelho da Murtosa no que se refere a acidentes industriais € Acentuada.

RISCO DE ACIDENTES INDUSTRIAIS

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de acidentes industriais, apresenta-
se na Tabela 32 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a este tipo de ocorréncia e no

Mapa 30 a cartografia de risco.

Parte IV - Informac&o complementar (Seccéao Il) E



Plano Municipal de Emergéncia de Protecgéo Civil da Murtosa E
o

5. Caracterizagao do risco

g

Tabela 32. Tipificag&o do risco de acidentes industriais no concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES

DO RISCO

PROBABILIDADE

SUSCEPTIBILIDADE

MODERADA

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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5.1.12 Acidentes em infra-estruturas hidraulicas
DEFINICAO

O risco de acidentes em infra-estruturas hidraulicas esta directamente relacionado com o
comportamento e estabilidade dos equipamentos de contencéo e transporte de agua. As barragens e
diques, embora sejam obras hidraulicas de grande importancia na regulacdo de caudais e na
atenuacao de picos de cheia, tém o risco associado de poder provocar cheias de grande magnitude em
consequéncia de rupturas estruturais graves. Numa barragem, os mecanismos de ruptura dos pareddes
podem ser desencadeados por factores externos como sismos, cheias, deslizamento de encostas e
tempestades ou por factores internos como sejam avarias no sistema de comportas. Uma ruptura pode
conduzir a libertacdo repentina de grandes volumes de agua, tendo como consequéncia o aumento

subito dos caudais e a formacéo de ondas de inundacao potencialmente catastroficas a jusante.

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE RUPTURAS DE CONDUTAS DE TRANSPORTE DE AGUA

As rupturas de condutas de transporte de aguas sao passiveis de ocorrer com alguma frequéncia, quer
sejam resultado de acidentes (ex.: obras de escavacdo) ou deterioracdo das condutas, quer sejam

resultado de fendbmenos naturais que possam provocar tensdes de fractura nas condutas (ex.: sismos).

Actualmente o concelho é abastecido através das condutas da empresa Aguas da Regido de Aveiro, a
gual se encontra responsavel por garantir a correcta manutencao das mesmas, 0 que leva a que nao
seja de esperar a ocorréncia de rupturas devido a insuficiente manutencdo das infra-estruturas. Desta
forma, considera-se que a classe de probabilidade de ocorréncia de inundag¢des originadas por rupturas
de condutas de transporte de agua (que obriguem a uma intervengcdo mais concertada da proteccao

civil) € média (periodo de retorno entre 25 e 50 anos).

SUSCEPTIBILIDADE A OCORRENCIA DE RUPTURAS DE CONDUTAS DE TRANSPORTE DE AGUA

As zonas mais susceptiveis a inundagoes originadas por rupturas de condutas de transporte de agua serao
as que sao atravessadas por condutas da rede de abastecimento de agua. Nestas zonas os locais mais
criticos sdo as zonas urbanas em que existem dificuldades de drenagens e cuja topografia resulte na

concentracao de escoamentos.
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DANOS POTENCIAIS DE RUPTURAS DE CONDUTAS DE TRANSPORTE DE AGUA
As consequéncias mais significativas que podem resultar da ocorréncia deste tipo de acidente sao:
8 Inundacodes subitas (habitagdes, estabelecimentos, ruas e estradas);
§ Destruicdo/danificacdo de bens e equipamentos;
§ Interrupgdo da circulagdo nos trogos rodoviarios inundados;
§ Interrupcdo do abastecimento de agua local.

O potencial destrutivo de inundacgdes originadas por rupturas de condutas de transporte de agua esta
dependente, para além da quantidade de agua libertada para a superficie e da topografia e
capacidade local de drenagem de aguas, da natureza e vulnerabilidade dos edificios/estruturas
inundados. O efeito destrutivo pode ser ampliado se ocorrer simultaneamente um episédio de chuvas
intensas, o que tenderd a conduzir mais facilmente a saturacdo do sistema de drenagem e a
acumulacao de aguas. Contudo, para além de alguns danos patrimoniais que possam ocorrer, nao & de
esperar a ocorréncia de mortos ou feridos em sua consequéncia. Em resultado da ruptura de condutas,
podem ocorrer falhas prolongadas no abastecimento de agua de habitag6es (dependendo do tempo

necessario para se proceder aos trabalhos de reparacao).

Tendo em consideracdo o exposto, pode estimar-se que este tipo de evento ndo tem o potencial de
gerar vitimas-padrdo, podendo apenas provocar uma pequena disrupcdo no funcionamento da
comunidade (inferior a 24h) e pequena perda financeira. N&do sao de esperar impactes ambientais
associados a este tipo de evento. Em resultado, considera-se que a classe de dano potencial do

concelho da Murtosa no que se refere a rupturas de condutas de transporte de agua é reduzida.

RISCO DE RUPTURAS DE CONDUTAS DE TRANSPORTE DE AGUA

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de rupturas de condutas de
transporte de agua, apresenta-se na Tabela 33 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a

este tipo de ocorréncia.
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5.1 Analise de risco - Origem tecnolégica: Acidentes em infra-estruturas hidraulicas

Tabela 33. Tipificag&o do risco de rupturas de condutas de transporte de agua no concelho da Murtosa

CLASSES

COMPONENTES

DO RISCO
5
-

SUSCEPTIBILIDADE

Pop: Residual

Amb: Residual

Soc: Reduzida

Todas as zonas com
condutas de agua

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE ACIDENTES EM INFRA-ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE GRANDES
MASSAS DE AGUA

O concelho da Murtosa nao possui nenhuma infra-estrutura de confinamento de grandes massas de agua
dentro dos seus limites geograficos. Por outro lado, a Unica barragem que podera afectar a zona da Ria
de Aveiro é a Barragem de Burgaes (localizada em Vale de Cambra), cuja capacidade util é de
330 000 m3.

Para termo de comparagao pode indicar-se a barragem de Fronhas (Arganil) possui uma capacidade Uutil
de 42,5 milhdes de m3 e a barragem da Aguieira com 304 milhdes de m3. Considera-se, portanto, que um
acidente na barragem de Burgaes afectara essencialmente o vale que se encontra imediatamente a
jusante da barragem (Rio Caima), sendo os efeitos na Ria de Aveiro muito ligeiros. Assim, considera-se
que o risco de acidentes em infra-estruturas de contencdo de grandes massas de agua no concelho da

Murtosa é nulo.
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5.1.13 Acidentes viarios, aéreos e maritimos/fluviais

DEFINICAO

A andlise de acidentes apresentada neste Ponto é referente aos acidentes rodoviarios, aéreos e
maritimos/fluviais. Nao se incluem na analise os acidentes relacionados com o transporte de mercadorias

perigosas, que sao tratados no Ponto 5.1.13.

A ocorréncia de acidentes rodoviarios numa determinada regido, para além dos factores relacionados
com a atitude e comportamento dos condutores e pedes, esta relacionada com a intensidade de
trafego, com as condigcfes meteoroldgicas que ai ocorrem e com o estado de manutencao das vias e
dos veiculos que nelas circulam. De uma forma geral, quanto maior for a intensidade de trafego de uma
via, maior € a probabilidade de ocorréncia de acidentes rodoviarios. Condicdes meteorolégicas
adversas, como chuva intensa, granizo e nevoeiro, tendem igualmente a provocar um maior nimero de
acidentes. O mau estado de conservacao das estradas, assim como o mau estado de conservacdo dos

veiculos que nelas circulam, constituem também factores propicios a ocorréncia de acidentes.

A existéncia numa determinada regido de aeroportos, aerédromos e heliportos, sejam militares ou civis,
implica a existéncia de risco de acidentes aéreos. O risco € mais elevado na area envolvente a estas
estruturas, decorrente das operacdes de aterragem e descolagem de aeronaves. Adicionalmente, o
facto de uma regido ser sobrevoada por corredores aéreos também representa algum risco de acidente
aéreo. Contudo, é de registar que a presenca proxima de aerédromos, bases aéreas e heliportos pode
resultar no reforco da capacidade da proteccao civil, especialmente no que concerne a evacuagcao

rapida de vitimas, operacdes de busca e salvamento e ac¢gdes de combate a incéndios.

O facto de uma regido estar localizada na faixa litoral ou ser atravessada (ou ladeada) por cursos de
agua fluviais com trafego de embarcacdes acarreta a existéncia de um risco de acidentes
maritimos/fluviais. Os cais e marinas constituem zonas em que o risco deste tipo de acidente &€ maior

devido a elevada intensidade de trafego de embarcacdes.

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE ACIDENTES RODOVIARIOS

A Tabela 34 apresenta as estatisticas de sinistralidade relacionada com acidentes rodoviarios do
concelho da Murtosa, da NUTS Ill Baixo Vouga e de Portugal continental, para o periodo de 5 anos mais
recente para o qual existem dados completos (2004 a 2008). No quinquénio analisado, ocorreram em
média cerca de 44 acidentes por ano com vitimas no concelho da Murtosa. Destes, nenhum gerou

vitimas mortais e apenas 4 geraram feridos graves (4).
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A Figura 11 apresenta o indicador do “numero de acidentes anuais com vitimas por unidade de area” e o
indice de gravidade. A analise deste grafico permite perceber que o niUmero médio anual de acidentes
por km2 no concelho da Murtosa € inferior ao nimero médio verificado na regido do Baixo Vouga, mas
ligeiramente superior ao de Portugal continental. Ja o indice de sinistralidade (nimero de mortos por 100
acidentes com vitimas) mostra ser bastante inferior quer a regido do Baixo Vouga, quer a Portugal
Continental, revelando que os acidentes no concelho apresentam tendéncia para gerar um reduzido

ndmero de vitimas mortais.

A distribuic&o da ocorréncia de acidentes ao longo do ano nao revela tendéncias claras. O concelho da
Murtosa, tal como a generalidade dos concelhos do litoral, regista um acentuado aumento de trafego
rodoviario nos meses mais utilizados para férias (sobretudo de Verao) devido a afluéncia significativa de
turistas. Este aumento do volume de trafego parece resultar num aumento de acidentes. O grafico da
Figura 12 ilustra a distribuicdo mensal dos acidentes rodoviarios graves ocorridos no concelho da Murtosa
nos anos entre 2004 e 2008. O facto de s6 haver registo de 15 acidentes graves, dificulta por um lado a
avaliacdo de tendéncias, mas por outro reforca a ideia que este tipo de evento apresenta uma reduzida
incidéncia no concelho. De acordo com os dados disponiveis, parece existir uma ligeira tendéncia para

ocorrerem mais acidentes graves no verao e em Janeiro.

Embora existam anualmente acidentes rodoviarios no concelho e alguns até tenham consequéncias
bastante graves (vitimas mortais e feridos graves), a probabilidade de um destes acidentes atingir uma
magnitude que obrigue a uma resposta concertada da Proteccéao Civil (activagdo do PMEPCM) é baixa.
Na grande maioria das situacdes, a actuacao dos agentes de proteccao civil no quadro do seu normal

funcionamento é suficiente para dar uma resposta adequada a este tipo de evento.

No quinquénio analisado apenas dois acidentes geraram vitimas mortais (uma em cada acidente) e 1
ferido grave (apenas num dos acidentes). Apesar das consequéncias tragicas considera-se que estes
acidentes (e outros da mesma dimensao) sdo tratados pelos agentes de proteccao civil no seu quadro

de normal funcionamento, pelo que nao sdo considerados nesta analise de risco.

Ao contrario, os acidentes de maior gravidade que envolvam cenarios criticos, como por exemplo,
colisées envolvendo viaturas pesadas de transporte de passageiros, ou choques em cadeia envolvendo
multiplas viaturas e vitimas, com encerramento de estradas e com a necessidade de desencarceramento
e evacuacao rapida de vitimas graves, ou outros tipos de acidentes com nivel de gravidade equivalente,
deverao ser agqueles que poderao justificar a activacdo do PMEPCM. Estes tipos de acidentes s&do pouco
comuns no concelho (ndo existindo mesmo histérico de alguma vez terem ocorrido), mas apesar disso,
considera-se que a classe de probabilidade de ocorréncia de acidentes rodoviarios (que obriguem a

activacao de uma estrutura de resposta mais completa) € média (periodo de retorno entre 25 e 50 anos).
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5. Caracterizagao do risco

Tabela 34. Estatisticas de acidentes rodoviarios

ACIDENTES ACIDENTES NUMERO DE NUMERO DE | NUMERO DE

o INDICE DE
COM COM VITIMAS FERIDOS FERIDOS 0
VITIMAS MORTAIS AIRIRIER GRAVES LIGEIROS SlRAVDARE

Y\[eY/
PERIODO

REGIAO

2004 42 1 1 4 52 2,4
2005 47 0 0 4 55 0,0
2006 50 1 1 1 63 2,0
CONCELHO DA
MURTOSA 2007 45 0 0 6 56 0,0
2008 38 0 0 3 43 0,0
Média anual
2004-2008 44 0 0 4 54 0,9
NUTS Il - BAIXO Média anual
VOUGA 2004-2008 1.986 37 39 165 2.369 1,9
PORTUGAL Média anual
CONTINENTAL 2004-2008 36.120 857 942 3.431 44.298 2,6
Fonte: Anuario Estatistico (INE, 2009)
3,00 - 2,6
2,00 7
0,9
100 © 061 0,41
0,00 ; i .:
Murtosa Baixo Vouga Portugal continental

B Numero de acidentes com vitimas por km2

® [ndice de gravidade (nimero de mortos por 100 acidentes com vitimas)

Fonte: Anuario Estatistico (INE, 2009)

Figura 11. Indicadores de frequéncia de acidentes rodoviarios no periodo de 2004 a 2008

10 Nimero de mortos por cada 100 acidentes com vitimas.
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Fonte: Estatisticas de Sinistralidade Rodoviaria (ANSR, 2009)

Figura 12. Nimero de acidentes graves ocorridos no concelho da Murtosa por més do ano (valor
acumulado de 2004 a 2008)

SUSCEPTIBILIDADE A ACIDENTES RODOVIARIOS

A Autoridade Nacional de Seguranca Rodoviaria (ex-Direccao-Geral de Viacao) classifica “pontos
negros” como sendo langcos de estrada com o maximo de 200 metros de extensdo, nos quais se
registaram, pelo menos, 5 acidentes rodoviarios com vitimas no ano em andlise, e cuja soma de
indicadores de gravidade!! é superior a 20. No periodo analisado (2004-2008), de acordo com a
informacdo da ANSR ndo existem pontos negros no concelho da Murtosa, o que reforca as indicages
dos dados ja anteriormente analisados, relativamente a reduzida gravidade e nimero de acidentes no

concelho.

Neste sentido, consideram-se a EN327 e a EN109-5, como as rodovias onde poderao surgir os acidentes
mais graves no concelho (Mapa 31), devido a sua intensidade de trafego e ao tipo de viaturas que as
percorrem (viaturas pesadas, incluindo as de transporte de passageiros). Na EN327 existe ainda a
possibilidade de despistes poderem dar origem a queda de viaturas para a Ria de Aveiro, situacao esta

gue podera gerar vitimas mortais por afogamento.

11 Indicador de gravidade = Nimero de mortos multiplicado por 100, somado ao nimero de feridos graves multiplicado
por 10, somado ao numero de feridos ligeiros multiplicado por 3 (IG = 100 x M + 10 x FG + 3 x FL).
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5. Caracterizagao do risco

DANOS POTENCIAIS DE ACIDENTES RODOVIARIOS

A Tabela 34 e a Figura 11 apresentam o indice de gravidade de acidentes rodoviarios!2 para o concelho.
Constata-se que por cada 100 acidentes com vitimas resultaram em média durante o quinquénio 2004-
2008, 0,9 vitimas mortais no concelho, valor muito inferior média nacional e da regido NUTS Il do Baixo
Vouga. No periodo analisado, apenas dois acidentes registaram vitimas mortais, em consequéncia de
despiste levando a colisbes com viaturas imobilizadas na Rua Mestras e Rua dos Passadouros. Contudo,
considerando um cenario envolvendo viaturas pesadas de transporte de passageiros, os acidentes
rodoviarios tém o potencial de gerar elevado numero de vitimas, podendo estas ascender a classe
moderada entre 5 a 20 vitimas-padrdo. Os acidentes rodoviarios poderdo ainda provocar uma disrupgcao
no funcionamento da comunidade inferior a 24h (encerramento de estradas) e pequena perda
financeira. Nao sdo de esperar impactes ambientais associados a este tipo de evento (o transporte de
matérias perigosas € considerado em ponto proprio). Em resultado, considera-se que a classe de dano

potencial do concelho da Murtosa no que se refere a acidentes rodoviarios € moderada.

RISCO DE ACIDENTES RODOVIARIOS

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de ocorréncia de acidentes
rodoviarios, apresenta-se na Tabela 35 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a este

tipo de ocorréncia.

Tabela 35. Tipificag&o do risco de acidentes rodoviarios no concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES

DO RISCO :

Restantes vias
SUSCEPTIBILIDADE
do concelho

MODERADA

Todas as rodovias do
concelho

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.

12 [ndice de gravidade = Nimero de vitimas mortais por cada 100 acidentes com vitimas.
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PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE ACIDENTES AEREOS

No concelho da Murtosa nao existe aeroporto, aerédromo ou heliporto. Os aerédromos mais proximo sao
o da base militar de Ovar, aer6dromo de Espinho e de Aveiro (distando, respectivamente, 10 km, 17 km e
6 km do concelho). Existem ainda na proximidade do concelho trés heliportos: um em Albergaria-a-Velha

e dois em Santa Maria da Feira (um deles nas instalagdes do Hospital de S. Sebasti&o).

Apesar de nao existirem registos de acidentes deste tipo na area do concelho, existira alguma
probabilidade de acidente, embora se possa considerar reduzida. Na aviagcdo por VFR (Visual Flight
Rules), sistema mais usado por pequenas aeronaves, € permitida a circulagcdo destes aparelhos sobre a
area do concelho, desde que as aeronaves se mantenham 300 metros acima das povoacdes e 150
metros acima do restante espaco. A proximidade a varios aerédromos civis, e o atractivo enquadramento
geopaisagistico do concelho, faz com que exista um razoavel trafego de pequenas aeronaves a

sobrevoar o concelho.

No que respeita a navegacao por instrumentos (IFR — Instrument Flight Rules), sistema dos avides de maior
porte/comerciais, analisaram-se os corredores de navegacao do espaco aéreo inferior. No que se refere
ao espaco aéreo superior, € de acordo com informacao disponibilizada pela NAV, ndo se encontram

estabelecidos corredores aéreos fixos.

A Figura 13 apresenta os corredores aéreos de Portugal Continental e Madeira do espaco aéreo inferior. A
Figura 14 mostra uma ampliagcdo para a regido da Murtosa, do espaco aéreo inferior. Relativamente ao
espaco aéreo inferior constata-se que existem 2 corredores aéreos directamente sobre a area do

concelho: A5 e B47. Existem ainda no espacgo aéreo proximo do concelho outro corredor aéreo: 72221.

Face ao acima exposto, tendo em consideracdo a inexisténcia de registos de queda de aeronaves no
concelho, e a sua extrema raridade no territério nacional, pode considerar-se que a classe de
probabilidade de um acidente aéreo na area do concelho da Murtosa € média-baixa (periodo de retorno

entre 50 e 200 anos).

SUSCEPTIBILIDADE A ACIDENTES AEREOS

Mesmo num cenario de reduzida probabilidade de acidente, pode considerar-se que as areas
sobrevoadas por corredores aéreos e as localizadas junto ao litoral terdo mais susceptibilidade de ser
palco da queda de pequenas aeronaves. Isto resulta do facto destas areas serem mais intensamente
percorridas por pequenos avides (devido também ao enquadramento paisagistico da faixa litoral). As
restantes zonas, embora em menor nivel, também serdo susceptiveis a queda de aeronaves,

nomeadamente de pequenos avides a navegar em VFR (Visual Flight Rules).
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Fonte: NAV Portugal, 2009

Figura 13. Espaco aéreo inferior de Portugal Continental e Madeira
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Fonte: NAV Portugal, 2009

Figura 14. Espaco aéreo inferior da regido da Murtosa

DANOS POTENCIAIS DE ACIDENTES AEREOS

As consequéncias da queda de uma aeronave na area do concelho poderdo ter consequéncias
extremamente graves, especialmente num cenario de queda de um avido comercial de passageiros
e/ou sobre uma area residencial. Num acidente deste género, € expectavel a existéncia de inUmeros

mortos e feridos, quer entre a tripulacdo e passageiros da aeronave, quer entre a populagdo que possa
ser atingida em terra.

Os danos materiais serdo extremamente avultados e, previsivelmente, o nivel de resposta da proteccao
civil exigira, para além da activacdo do PMEPCM, uma accéao concertada de ambito supra-municipal
coordenada pelo CDOS, ou mesmo pelo CNOS. Em conclusdo pode estimar-se que este tipo de evento
tera o potencial de gerar um numero muito acentuado de vitimas-padréao (superior a 50) e de provocar
funcionamento parcial da comunidade (estradas cortadas, escolas fechadas, saturacdo de hospitais,
etc.) e necessidade de apoio financeiro. Ndo sdo de esperar impactes significativos ao nivel do
ambiente. Em resultado, considera-se que a classe de dano potencial do concelho da Murtosa no que se

refere a acidentes aéreos é critica.
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5. Caracterizagao do risco

RISCO DE ACIDENTES AEREOS

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de ocorréncia de acidentes
aéreos, apresenta-se na Tabela 36 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a este tipo de

ocorréncia.

Tabela 36. Tipificag&o do risco de acidentes aéreos no concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES
1 - S I

DO RISCO
PR: 50 a 200
PROBABILIDADE
anos
SUSCEPTIBILIDADE Restantes areas

Pop: Critica

Amb: Residual

Soc: Acentuada

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE ACIDENTES MARITIMOS/FLUVIAIS

Os acidentes maritimos podem ser resultado de colisdes entre barcos, incéndios a bordo, erros de rota
com encalhamento e situag8es de afundamento iminente. As condigbes meteoroldgicas e de agitagado
das aguas sao decisivas na ocorréncia deste tipo de acidentes. Rajadas de vento fortes e aguas agitadas
com ondulacéo forte constituem elementos de perigo para a navegagado, proporcionando situacdes
criticas que podem conduzir a acidentes graves. O aparecimento de nevoeiros que dificultam a
visibilidade também pode conduzir a acidentes graves. Para além destas embarcagdes de pesca
existentes, constata-se a existéncia de um acentuado numero de embarcagdes de recreio que sao
utilizadas com maior intensidade nos meses de Verdo. Adicionalmente, assinala-se a existéncia de um
consideravel trafego de outras embarcagbes ao longo da zona de costa (cruzeiros, cargueiros,

petroleiros, etc.) em transito de e para outros portos ou marinas (de Portugal e de outros paises).
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Desta forma, acidentes graves com embarcacdes de qualquer um dos tipos referidos sdo passiveis de
ocorrer no mar ao largo do concelho ou nos canais da Ria de Aveiro. A Figura 15 apresenta a localizagao
dos acidentes maritimos ocorridos entre 1971 e 2002 na costa de Portugal Continental (dados da

Direccao-Geral da Autoridade Maritima).
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Fonte: Monteiro & Gouveia, 2009

Figura 15. Acidentes maritimos ocorridos entre 1971 e 2002 ao largo de Portugal Continental

Embora o histérico de ocorréncias aponte no sentido da elevada frequéncia de acidentes envolvendo
embarcacdes, o facto € que nenhum destes resultou em situagfes criticas, envolvendo um elevado
nimero de vitimas e/ou a necessidade da accdo conjunta de varios agentes de proteccdo civil e
entidades e organismos de apoio, cenario que é o que importa considerar no ambito do PMEPCM. Face
ao exposto, considera-se que a classe de probabilidade de ocorréncia de acidentes maritimos/fluviais no
concelho, envolvendo um elevado niimero de pessoas (consultar cenario no Ponto 6) € média (periodo

de retorno entre 25 e 50 anos).

SUSCEPTIBILIDADE A ACIDENTES MARITIMOS/FLUVIAIS

As infra-estruturas portuarias da Murtosa (seis cais: os dois cais da torreira, cais da Béstida, cais do Bico,
cais do Chegado e cais da Ribeira de Pardelhas) e os nucleos piscatoérios (e respectivas envolventes)
constituem os locais mais susceptiveis a ocorréncia de acidentes graves com embarcacgdes. A infra-
estrutura portuaria e os nicleos séo os locais em que o trafego nautico é mais acentuado, uma vez que
sao utilizados por embarcacdes de pesca e por embarcacdes de recreio ligadas ao turismo. Contudo,

poderao igualmente ocorrer acidentes na costa do concelho envolvendo embarcagdes em transito.
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5. Caracterizagao do risco

DANOS POTENCIAIS DE ACIDENTES MARITIMOS/FUVIAIS

Os danos potenciais decorrentes de acidentes com embarcagdes ao largo da area do concelho podem
ser elevados, mesmo ndo considerando os acidentes com transportes de mercadorias perigosas por via
navegavel (analisados no Ponto 5.1.14). Incéndios a bordo, colisdes e afundamento de embarcacdes,
podem resultar, para além de avultados prejuizos econdémicos, na perda de um ndmero consideravel de
vidas, especialmente se se tratar de um barco de passageiros. Do exposto pode estimar-se que este tipo
de evento tera o potencial de gerar um moderado niamero de vitimas-padrdo (5 a 20), sem provocar
danos ambientais ou socioeconémicos. Em resultado, considera-se que a classe de dano potencial do

concelho da Murtosa no que se refere a acidentes maritimos/fluviais € moderada.

RISCO DE ACIDENTES MARITIMOS/FLUVIAIS

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de ocorréncia de acidentes
maritimos, apresenta-se na Tabela 37 o risco esperado para o concelho da Murtosa associado a este tipo
de ocorréncia. Chama-se, contudo, a atengéo para o facto deste tipo de acidente s6 muito dificiimente
levar a activagdo do PMEPCM, uma vez que as entidades que em principio actuardo ndo precisardo de
meios adicionais accionados pela autarquia. De facto, apenas em situagfes muito particulares, em que
seja necessario distribuir bens basicos pela populagcdo afectada, bem como disponibilizar alojamento

temporario, se justificara a activagdo do PMEPCM.

Tabela 37. Tipificag&o do risco de acidentes maritimos no concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES

DO RISCO
5
-

SUSCEPTIBILIDADE

Restante faixa
costeira do
concelho

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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5.1.14Transporte de mercadorias perigosas

DEFINICAO

Consideram-se mercadorias perigosas as substancias ou preparacées que devido a sua inflamabilidade,
ecotoxicidade, corrosividade ou radioactividade, por meio de derrame, emisséo, incéndio ou explosao
podem provocar situacgdes com efeitos negativos para o Homem e para o Ambiente. O transporte destas
mercadorias, seja por via rodoviaria ou por via navegavel, pelas consequéncias que podem advir em
caso de acidentes, coloca problemas de seguranca, necessitando de atencao especial e esta sujeito a

regulamentacao especifica.

No Ponto 8.7.6 da Seccédo lll - Parte IV apresentam-se as caracteristicas de perigo das mercadorias
perigosas, por classe, de acordo com o estabelecido no Decreto-Lei n.° 41-A/2010, de 29 de Abril

(regulamento do transporte terrestre, rodoviario e ferroviario, de mercadorias perigosas).

PROBABILIDADE DE ACIDENTES NO TRANSPORTE RODOVIARIO DE MERCADORIAS PERIGOSAS

De acordo com o Instituto Nacional de Estatistica, o transito rodoviario de mercadorias perigosas em
Portugal representa cerca de 10% do total das mercadorias transportadas, sendo que 7% correspondem a
combustiveis liquidos (gasolina, gaséleo e fueldleo) e gasosos (propano e butano). Com efeito, no
concelho da Murtosa os camides-cisterna que transportam combustiveis para os pontos de

abastecimento constituem dos veiculos que movimentam maior volume de mercadorias perigosas.

Embora, ndo existam registos de acidentes no transporte de mercadorias perigosas no concelho da
Murtosa, o risco de ocorréncia de acidentes com um destes indmeros camides, ou com qualquer outro
veiculo que transporte mercadorias perigosas no concelho ndo €& negligenciavel. O facto de estes
camides terem de percorrer o concelho para abastecer os trés postos de combustivel e os varios
depdsitos de gas do concelho, leva a que se conclua que a possibilidade de ocorréncia de um acidente

nao é nula.

Dada a auséncia de dados, e tendo como Unica fonte de informacdo a relativamente reduzida
intensidade de trafego deste tipo de viatura no concelho, considerou-se como melhor aproximacao
atribuir a classe de probabilidade média (periodo de retorno entre 25 e 50 anos) ao risco de ocorréncia

de acidente no transporte rodoviario de mercadorias perigosas na area do concelho da Murtosa.
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SUSCEPTIBILIDADE A ACIDENTES NO TRANSPORTE RODOVIARIO DE MERCADORIAS PERIGOSAS

No concelho da Murtosa, a EN 327, EN109-5 e EN 224-2 sao as rodovias em que existe maior trafego de
veiculos de transporte de mercadorias perigosas, fundamentalmente por camifes-cisterna contendo
gasoleo ou gasolina para abastecimento dos postos de combustivel (e eventualmente a base militar do
concelho de Ovar) e por camifes-cisterna contendo propano liquido ou butano liquido para o
abastecimento de depdsitos de gas (sobretudo de unidades hoteleiras e industriais). No Mapa 32
identificam-se as rodovias onde existe maior trafego de veiculos com transporte de mercadorias
perigosas, assim como 0s aglomerados populacionais que sao atravessados, destacando-se Murtosa,

Torreira, Bunheiro e Monte.

DANOS POTENCIAIS DE ACIDENTES NO TRANSPORTE RODOVIARIO DE MERCADORIAS PERIGOSAS

Os acidentes ocorridos no transporte rodoviario de mercadorias perigosas podem, dependendo do tipo
de acidente, do local em que ocorrem e do tipo de mercadorias envolvidas provocar danos
consideraveis, tanto no que se refere ao nimero de vitimas como no que se refere aos prejuizos materiais.
A libertacdo destas substancias pode resultar, entre varias coisas, em incéndios, explosbes e
contaminacdes com efeitos de curto, médio e longo prazo na saude publica e no ambiente. A
evacuacao célere e o isolamento dos locais afectados podem, mediante o tipo de acidente, constituir
accdes de importancia critica a desenvolver pelos agentes de protecgdo civi. Dependendo da sua
magnitude e consequéncias, um acidente desta natureza pode exigir a declaracdo de situacdo de

alerta de ambito municipal, ou mesmo a activacéo do plano de emergéncia.

Tendo em conta os diferentes locais e circunstancias em que um acidente no transporte rodoviario de
mercadorias perigosas pode ocorrer, e considerando entre estes 0s cenarios mais provaveis, pode
estimar-se que este tipo de evento tera o potencial de gerar um namero significativo de vitimas-padréao (5
a 20, uma vez que se considera o cenario de ocorréncia de explosédo) e de provocar pequeno impacte
no ambiente sem efeitos duradouros, bem como gerar uma disrupcdo no funcionamento da
comunidade inferior a 24 h. Em resultado, considera-se que a classe de dano potencial do concelho da

Murtosa no que se refere a acidentes no transporte rodoviario de mercadorias perigosas € moderada.
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5.1 Analise de risco - Origem tecnolégica: Transporte de mercadorias perigosas

RISCO DE ACIDENTES NO TRANSPORTE RODOVIARIO DE MERCADORIAS PERIGOSAS

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de ocorréncia de acidentes no
transporte rodoviario de mercadorias perigosas, apresenta-se na Tabela 38 o risco esperado para o

concelho da Murtosa associado a este tipo de ocorréncia.

Tabela 38. Tipificacdo do risco de acidentes no transporte rodoviario de mercadorias perigosas no

concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES
DO RISCO
1 2 5

PROBABILIDADE

SUSCEPTIBILIDADE

MODERADA

Restantes vias do
concelho

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.

PROBABILIDADE DE ACIDENTES NO TRANSPORTE DE MERCADORIAS PERIGOSAS POR VIA NAVEGAVEL

O facto do concelho da Murtosa estar geograficamente localizado junto a uma zona de passagem de
varios corredores de navegagdo faz com que exista um consideravel volume de trafego de
embarcagdes de transporte de mercadorias perigosas junto a sua costa. A Figura 16 apresenta 0s
principais corredores de trafego maritimo de Portugal Continental. Verifica-se, assim, que todo o trafego
proveniente do Mediterraneo com destino ao Norte da Europa e vice-versa passa relativamente préximo

da costa do concelho da Murtosa.
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LEGENDA
------------ LIGACAO DO MEDITERRANEO AO NORTE DA EUROPA

———————————— LIGAGAO DO MEDITERRANEO A AMERICA DO NORTE

Fonte: Galvao, 2001

Figura 16. Corredores de trafego maritimo na Zona Econémica Exclusiva de Portugal continental

Estas rotas sdo utilizadas por varios tipos de navios, entre 0s quais se encontram os de transporte de
mercadorias perigosas. Destes merecem particular destaque os petroleiros de transporte de crude,
oriundos do Golfo Pérsico e que atravessam o Mediterraneo. S6 no porto de Sines, segundo dados do INE,
em 2007, foram descarregadas 18 437 151 toneladas de matérias perigosas (sobretudo crude para a
refinaria) e carregadas 5 795 987 toneladas. No porto de Leixdes em 2007, foram descarregadas 6 304 767

toneladas de mercadorias perigosas e carregadas 1 511 318 toneladas.

Ao longo das ultimas décadas registaram-se na costa portuguesa varios acidentes com embarcagdes no
transporte de mercadorias perigosas que resultaram (ou estiveram na iminéncia de resultar) em derrames
de hidrocarbonetos. A Tabela 39 resume para cada regiao e década (70, 80 e 90) o nUmero de derrames
ocorridos. A Tabela 40 lista os principais acidentes maritimos com maior dimensao ocorridos nas aguas

nacionais e indica o tipo e quantidades dos produtos derramados.

Tabela 39. Derrames ocorridos por regido e década

DECADA NORTE CENTRO - MADEIRA ACORES - TOTAL

Fonte: Fernandes, 2001

317 13 8 13 36 470

405 27 19 41 143 739
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5.1 Analise de risco - Origem tecnolégica: Transporte de mercadorias perigosas

Tabela 40. Principais acidentes ocorridos nas aguas de jurisdicdo nacional

Encalhe P°r.“1de Jan 75 80 000 t Crude Iranian Light
Leixbes

Encalhe Ericeira Jul 78 1 600 t Produtos quimicos

Operacao Porto de Sines Mai 87 900 t Crude Arabian Light

m Encalhe Douro Abr 88 430 t Combustivel e lubrificantes

Encalhe Espichel Fev 89 900 t Combustivel e lubrificantes

Rombo Sines Jul 89 4500 t Crude Iranian Heavy

Rombo Porto Santo Jan 90 25 000 t Crude Maya

Afundamento Ponta Delgada Dez 91 1200 t Fuel

lenEnEmelE Figueira da Foz Dez 92 800 t Crude Maya

tanques

Encalhe Leixdes Out 93 220 t Fuel + 70t Diesel Oil e lubrificantes

Incend:;)r/]gundam Porto da Horta Abr 94 500 t Diesel + 10 t Lubrificantes

encalhe Por_to~de Out 94 3000 t Crude Arabian Light
Leixbes

Colisao/rombo 3612N - 1300 W Dez 94 30 000 t Crude Rabi Light

Lavagem de Figueira da Foz Ago 98 500 t Crude degradado

tanques
Coral Bulker Encalhe ViENE el Dez 00 540 t Fuel e gasoleo

Castelo

Fonte: Fernandes, 2001

Constata-se que a regido Centro € particularmente fustigada por derrames, tendo sido registados 887
incidentes deste tipo nas trés décadas analisadas. Ponderando a propor¢cdo de costa do concelho da
Murtosa no total de costa da regido Sul e considerando os 30 anos a que se referem os 887 acidentes,
pode estimar-se que o periodo de retorno associado a um derrame na costa do concelho devera estar

préximo dos 9 meses.

Contudo, somente uma parte destes 40 derrames teve consequéncias significativas. Para ponderar este
factor, assumiu-se que ndo mais de 1% destes acidentes resulta em danos significativos. Em concluséao,
estima-se que o periodo de retorno efectivo é superior a 50 anos. Desta forma, considerou-se que a classe
de probabilidade de acidentes com o transporte por via navegavel de mercadorias perigosas que

possam afectar o concelho é média-baixa (periodo de retorno entre 50 e 200 anos).
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SUSCEPTIBILIDADE A ACIDENTES NO TRANSPORTE DE MERCADORIAS PERIGOSAS POR VIA NAVEGAVEL

No gue respeita a acidentes no transporte de mercadorias perigosas por via navegavel, a espacializacao
da susceptibiidade é naturalmente marcada pela diferenciacéo entre a faixa litoral e a restante area do

concelho. A susceptibilidade € maxima na faixa litoral e nula no resto do concelho.

DANOS POTENCIAIS DE ACIDENTES NO TRANSPORTE DE MERCADORIAS PERIGOSAS POR VIA NAVEGAVEL

Um acidente com uma embarcacao de transporte de mercadorias perigosas tem potencial para originar
consequéncias criticas para a faixa mais litoral do concelho (praias) e para a zona da Ria de Aveiro,
dependendo do local do acidente e do tipo de mercadoria e quantidades libertadas. A interdicdo das
zonas afectadas pode, mediante o tipo de acidente, constituir uma acgdo de elevada importancia a
desenvolver pelos agentes de protecgado civil. Apesar de ndo provocarem necessariamente vitimas
humanas, os acidentes com petroleiros (como o ocorrido recentemente na Galiza com o Prestige) podem

originar avultados danos econdmicos, sociais € ambientais.

A nivel econémico, os prejuizos para a actividade da pesca podem ser consideraveis, mas tendo em
conta a realidade socioeconémica do concelho da Murtosa, € de esperar que, em caso de derrame, 0s
prejuizos na industria do turismo sejam igualmente significativos. Associado ao prejuizo econémico esta o
dano social, uma vez que o emprego na regiao, sobretudo na época estival, encontra-se dependente do
afluxo de turistas. Face a um episédio de derrame e a natural diminuicdo de turistas, € de esperar um

aumento do desemprego no concelho.

No que respeita aos danos ambientais importa considerar que a costa do concelho da Murtosa se
encontra inserida numa regido de elevado valor cénico e ambiental. Tendo em conta as naturais
preocupacdes de conservacao desta area, € de esperar que a ocorréncia de um derrame possa
provocar elevados danos ambientais. Do exposto pode estimar-se que este tipo de evento tera o
potencial de gerar um reduzido nimero de vitimas-padrao (inferior a 5, essencialmente “feridos” ligeiros
devido a exposicdo excessiva ao agente contaminante), mas impactes ambientais e danos
socioeconémicos acentuados (essencialmente, elevadas perdas financeiras). Em resultado, considera-se
gue a classe de dano potencial do concelho da Murtosa no que se refere a acidentes no transporte de

mercadorias perigosas por via navegavel é acentuada.
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5.1 Analise de risco - Origem tecnolégica: Transporte de mercadorias perigosas

RISCO DE ACIDENTES NO TRANSPORTE DE MERCADORIAS PERIGOSAS POR VIA NAVEGAVEL

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de ocorréncia de acidentes no
transporte por via navegavel de mercadorias perigosas, apresenta-se na Tabela 41 o risco esperado para

o concelho da Murtosa associado a este tipo de ocorréncia.

Tabela 41. Tipificag&o do risco de acidentes no transporte de mercadorias perigosas por via havegavel no

concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES
DO RISCO
1 2 5

SUSCEPTIBILIDADE

Faixa litoral e
locais adjacentes

aos canais da Ria
de Aveiro

DY:\\[e}
MODERADA
RISCO

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.

PROBABILIDADE DE ACIDENTES NO TRANSPORTE DE MERCADORIAS PERIGOSAS EM CONDUTA

O concelho da Murtosa possui ho extremo Sul da freguesia de Murtosa um pipeline de cloreto de vinilo
mondémero, composto altamente toxico, inflamavel e carcinogénico. Esta infra-estrutura (que liga o porto
de Aveiro a fabrica CIRES em Estarreja) encontra-se a operar ha cerca de 20 anos (desde 1991) nunca se
tendo verificado qualquer tipo de acidente na area do concelho (ha apenas registo de uma fuga de gas
no trajecto subaquatico, fora do concelho da Murtosa). Para além deste pipeline ndo existem gasodutos
ou oleodutos na area do concelho da Murtosa (embora exista uma conduta no concelho vizinho de

Estarreja, proxima da fronteira do concelho).
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De acordo com os registos de operagdo na uUnica conduta de transporte de mercadorias perigosas no
concelho, e seguindo uma abordagem de precaucédo (pior cenario), considera-se que um acidente
envolvendo o pipeline que atravessa o concelho tera um periodo de retorno médio-baixo (entre 50 e
200 anos).

SUSCEPTIBILIDADE A ACIDENTES NO TRANSPORTE DE MERCADORIAS PERIGOSAS EM CONDUTA

Como ja foi referido, a Unica conduta de transporte de mercadorias perigosas no concelho localiza-se no
limite Sul da freguesia de Murtosa, a cerca de 500 m de habitacdes(ver Mapa 9), sendo o seu percurso
subaquéatico. Embora o Plano de Emergéncia do Pipeline de VCM (ISQ & CIRES, 2009) ndo compreenda
cenarios de rupturas sob agua (Unico cenario possivel em Murtosa), considera-se que os dados tidos
como base para definicdo de zonas de seguranca deverdo ser igualmente tidos como referéncia no
PMEPCM.

Neste sentido, e segundo o andlise de risco presente naquele documento, a distancia maxima a partir da
qual a populacao podera sofrer efeitos negativos (danos para a saide mais graves do que iritacoes e
percepgado de cheiros) corresponde a aproximadamente 850 metros (0s outros tipos de efeitos sobre a
saude humana, como sejam a sobrepressdo associada a explosdo, ou a radiagao associada a incéndio,

sao substancialmente inferiores).

Tendo por base esta informacdo constata-se que na eventualidade de ocorrer uma ruptura grave no
pipeline, esta podera afectar uma faixa na zona Sul do concelho que ira desde aproximadamente o
cemitério (o qual se localiza a aproximadamente 1 km do pipeline) e a Marina de Bateiras. De referir
ainda que de acordo com o Plano de Emergéncia do Pipeline de VCM as zonas eventualmente letais
poderdo ocorrer a partir de menos de 150 metros do local onde ocorreu a ruptura (zona que, em

principio, compreendera essencialmente zona da Ria de Aveiro).

A Figura 17 indica a zona do concelho mais susceptivel a acidente envolvendo o transporte de

mercadorias perigosas em conduta.
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Figura 17. Area potencialmente afectada em caso de acidente no pipeline de cloreto de vinilo monémero

DANOS POTENCIAIS DE ACIDENTES NO TRANSPORTE DE MERCADORIAS PERIGOSAS EM CONDUTA

A conduta encontra-se localizada num dos canais da Ria de Aveiro. Neste sentido, um acidente na
conduta apresenta potencial para ndo so afectar a populagdo que reside na freguesia de Murtosa,
como contaminar a Ria de Aveiro e afectar a populagdo presente em embarcacdes que se encontrem

préximo do local afectado.

Dada a grande toxicidade da substancia, considera-se que um acidente neste pipeline apresenta
potencial para gerar um impacte moderado no meio ambiente. Uma vez que a zona sul da freguesia de
Murtosa apresenta uma reduzida densidade populacional, ndo sera de esperar um elevado nimero de
vitimas em caso de acidente (vitimas padrdo em ndamero inferior a 5). A disrupgcdo na comunidade néo
devera ser superior a 48 horas e as perdas financeiras ndo deverao ser elevadas, pelo que o impacto na

socioeconomia sera moderado.
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5. Caracterizagao do risco

RISCO DE ACIDENTES NO TRANSPORTE DE MERCADORIAS PERIGOSAS EM CONDUTA

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de ocorréncia de acidentes no
transporte de mercadorias perigosas por conduta, apresenta-se na Tabela 38 o risco esperado para o

concelho da Murtosa associado a este tipo de ocorréncia.

Tabela 42. Tipificac&o do risco de acidentes no transporte de mercadorias perigosas por conduta no

concelho da Murtosa

COMPONENTES

DO RISCO

SUSCEPTIBILIDADE freguesia da
Murtosa

Zona Sul da

MODERADA

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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5.1.15Concentracdes humanas

DEFINICAO

De uma forma geral, as elevadas concentragcdes de pessoas em espacos relativamente reduzidos
possuem o potencial de desencadear e maximizar situacdes de risco no dominio da proteccéao civil. Por
um lado, as proprias multidées podem ser responsaveis por actos de desordem que gerem situagoes
criticas, como hooliganismo ou outros actos de vandalismo de grupo. Por outro lado, a concentragao de

pessoas pode levar a situagOes duplamente tragicas face a ocorréncia de um acidente, devido a

dificuldade de evacuacao e de socorro do grande nimero de vitimas que tenham ocorrido.

De facto, a existéncia de um elevado nimero de vitimas pode conduzir rapidamente a saturacao dos
meios de socorro existentes nas unidades de emergéncia préoximas da zona acidentada. Quando isso
acontece, o pronto auxilio as vitimas fica comprometido, o que pode levar ao agravamento do niumero

de mortos e feridos graves.

A dificuldade de evacuacéao pode ser particularmente critica em situagdes de perigo imediato como € o
caso de incéndios em edificios (principalmente os de grandes dimensdes, contendo elevado niumero de
pessoas). Para além dos atrasos inerentes a dificuldade de evacuar locais com um grande numero de
pessoas, o caos e a desordem que podem ser gerados no processo de evacuagcao tém, por si s6, o
potencial de provocar situagSes catastroficas (ex.. espezinhamentos, esmagamentos e sufocamentos).
Em algumas situacgdes, o panico pode ser instalado por uma falsa sensacéo de perigo, decorrente de um

falso alarme ou de um rumor propagado pela multiddo.

No ambito da proteccado civil, as consequéncias mais significativas que podem resultar de incidentes

associados a concentragdes humanas sao:
§ Perda de vidas humanas e ocorréncia de feridos;
§ Dificuldades de evacuacéao;

§ Dificuldades de auxilio das vitimas por saturacédo dos meios de socorro.
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PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE INCIDENTES GRAVES RELACIONADOS COM CONCENTRAGOES
HUMANAS

A concentragdo de um grande nimero de pessoas ocorre no concelho da Murtosa de forma mais regular
em escolas, hotéis, colectividades, mercados municipais, lugares religiosos, cinemas, centros culturais,
praias, etc. Apesar da frequéncia destas concentracdes ser alta, a probabilidade destas resultarem numa

situacao critica no que concerne a proteccao civil é relativamente baixa.

No quadro de acontecimentos criticos face as concentragdes humanas (sobretudo em espacos
fechados), a deflagracédo de um incéndio constitui 0 cenario mais provavel, embora também se possam
verificar desmoronamentos de edificios (totais ou parciais), tumultos e rixas a envolver varios individuos
(com multiplos feridos e, eventualmente, mortos), contaminacdo massiva de pessoas com produtos
téxicos, etc. Nas concentragdes em praias, normais na época estival, 0s riscos mais expectaveis serdo os

tumultos e rixas e, num quadro de menor probabilidade, o panico gerado por aviso de tsunamil3,

De uma forma mais esporadica, também ocorrem concentragcfes de grande nimero de pessoas em
eventos desportivos, festas, romarias, concertos musicais, etc. Este tipo de eventos, apesar de menos
frequente, apresentam também potencial de gerar situacgdes criticas, especialmente face a situacdes de
tumultos e rixas que provoguem o panico e descontrolo da multiddo. Por fim, também existe a
possibilidade de ocorrerem episédios pontuais com maior cariz de imprevisibilidade, como sejam
manifestagdes populares e ajuntamentos com risco de tumultos e rixas. Embora este tipo de
concentracao tenha um maior potencial para, por si s6, gerar situacdes de algum risco (especialmente as
rixas) a sua menor frequéncia faz com que o surgimento de uma situacao critica resultante de um destes

episoédios seja baixa.

Tendo em conta as caracteristicas do concelho e do seu caracter sazonal no que respeita a ocupacao e
concentracdo de pessoas na praia, considera-se que durante a época estival a probabilidade de

ocorréncia de concentragdes humanas € superior.

N&o existem dados histéricos que permitam avaliar com rigor a probabilidade de ocorréncia de situacdes
criticas decorrentes de concentragcdes humanas que atinjam niveis de gravidade que obriguem a
intervencao concertada dos agentes de proteccao civil e entidades de apoio. Porém, o facto de nao
haver registos ou memoaria de acontecimentos desta natureza no concelho nos Ultimos anos faz com que
se possa assumir com alguma segurancga um periodo de retorno alargado. Desta forma, considera-se que
a classe de probabilidade de ocorréncia de episddios criticos de concentragcdes humanas na optica da

proteccao civil € média (periodo de retorno entre 25 e 50 anos).

13 O risco de tsunamis € analisado em pormenor no ponto 5.1.2.
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SUSCEPTIBILIDADE A INCIDENTES GRAVES RELACIONADOS COM CONCENTRAGOES HUMANAS

Os espacos fechados onde se verifiquem regularmente fortes concentragcfes humanas séo locais com

susceptibiidade a ocorréncia deste tipo de acidentes. Adicionalmente, se esses locais tiverem
deficiéncias de seguranca, essencialmente no que se refere a existéncia e sinalizacdo de saidas e
itinerarios de emergéncia, a sua susceptibilidade sera maior. Entre os espacos fechados, os locais de
diversdo nocturna (bares e discotecas) sdo aqueles que merecem maior atencao. A grande densidade
de pessoas presentes e a dificuldade de evacuacao destes espacos (por vezes com apenas uma porta
de saida operacional) torna-os locais de elevada susceptibilidade face a uma situagcdo de emergéncia.
Nestes espacos, os incéndios constituem a ameaca mais significativa, mas os episédios de tumultos e
desordem?4 que ocorrem com relativa frequéncia nestes locais também podem, por si sO, gerar situacdes
de panico e caos entre as pessoas que, ao fugirem, ficam sujeitas a esmagamentos, espezinhamentos e

sufocamentos.

Para além dos espacos fechados com fortes concentragcdes humanas, as festas e romarias, 0s eventos
desportivos e os concertos musicais ao ar livre sdo também eventos com alguma susceptibilidade a
ocorréncia de acidentes relacionados com concentracdes humanos. Os principais eventos festivos do
concelho sdo as festas concelhias, romaria que ocorre em Setembro (principalmente no dia 8, mas
envolvendo igualmente os dias imediatamente anteriores e posteriores) na zona urbana (central) da

Torreira.

Por fim, as praias do concelho também constituem locais susceptiveis devido a elevada concentracao de
veraneantes, embora os tumultos e rixas em praias sejam bastante mais raros do que noutros locais. Num
cenario de ainda menor probabilidade estdo os tsunamis (ou o alerta de possivel tsunami), que exigem a
evacuacao rapida das praias. Neste cenario, para além dos efeitos de extrema gravidade que podem
advir do tsunami, o processo de evacuacado também pode constituir um factor de ameaca a seguranca
das pessoas. Em resultado do pénico instalado, podem ocorrer espezinhamentos e atropelamentos no

acesso as saidas, que geralmente sdo escassas, originando uma forte confluéncia de pessoas.

DANOS POTENCIAIS DE INCIDENTES GRAVES RELACIONADOS COM CONCENTRACOES HUMANAS

O dano decorrente de episddios criticos de concentracdes humanas esta directamente dependente do
tipo de acidente ocorrido que atinja ou ameace atingir a populacdo envolvida: incéndios em espacos
fechados de dificil evacuacao, desmoronamentos de edificios com o soterramento e aprisionamento de

pessoas, tumultos e rixas, contaminacao de espacos fechados por substancias toxicas, etc.

14 Muitas vezes associados ao consumo de alcool.
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5. Caracterizagao do risco

Cada um destes acidentes tem o potencial de gerar danos graves, quer pelo efeito directo que
produzem, quer pelo efeito indirecto relacionado com o panico e confuséo, passiveis de gerar situagcoes
de espezinhamentos, esmagamentos e sufocamentos. Os planos de emergéncia internos dos
edificios/locais em causa (quando existentes), bem como o cumprimento das normas de seguranga de
espacos e edificios (ex.: existéncia e sinalizagdo de saidas de emergéncia) sdo determinantes para a
minimizagdo dos danos potenciais nestas situacdes. Do exposto pode estimar-se que este tipo de evento
terd o potencial de gerar um reduzido nimero de vitimas-padrao (inferior a 5), e impactes ambientais e
socioecondmicos residuais. Em resultado, considera-se que a classe de dano potencial do concelho da

Murtosa no que se refere a acidentes concentragdes humanas € reduzida.

RISCO DE INCIDENTES GRAVES RELACIONADOS COM CONCENTRAGOES HUMANAS

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de incidentes graves relacionados
com concentrag8es humanas, apresenta-se na Tabela 43 o risco esperado para o concelho da Murtosa

associado a este tipo de ocorréncia.

Tabela 43. Tipificagdo do risco de incidentes graves relacionados com concentragcdes humanas no

concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES

DO RISCO
5
-

SUSCEPTIBILIDADE

MODERADA

Todo o concelho

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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5.1.16Terrorismo

DEFINICAO

A Unido Europeia apenas utiliza uma definicdo de terrorismo para fins legais, a qual surge no artigo 1 da
Decisdo-Quadro relativa a luta contra o terrorismo. Aquela definicdo indica como acc0es terroristas,
determinados actos criminosos que dada a sua natureza ou contexto poderdo infligir um elevado dano
em paises ou organizagdes internacionais, com o intuito de: intimidar a populacdo; ou compelir um
Governo ou organizagao internacional a executar ou abster-se de determinado acto; ou destabilizar ou

destruir a estrutura politica, constitucional, econémica ou social de um pais ou organizag&o internacional.

Em termos gerais, pode-se considerar como terrorismo a pratica de actos violentos (assassinatos, raptos,
colocacao de bombas) sobre civis ou propriedades, como forma de retaliar um pais, governo ou classe
dominante, e tendo como objectivo intimidar e coagir sociedades ou governos, de modo a impor
determinados objectivos, geralmente politicos, religiosos ou ideoldégicos. As armas de destruicdo macica,
encontram-se geralmente divididas em cinco categorias: armas nucleares, bioldégicas, quimicas e

radioldgicas (designadas por NBQR), e explosivos de grande poténcia.

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE ACGCOES TERRORISTAS

Na Europa, os actos terroristas mais importantes ocorridos ap6s o 11 de Setembro, inseriram-se no novo
quadro de terrorismo internacional motivado por ideologias fundamentalistas islamicas e ligados ao
movimento al-Qaeda. Estes actos ocorreram a 11 de Marco de 2004 na estacao ferroviaria de Atocha em
Madrid, do qual resultaram 191 mortos e mais de 1700 feridos, e a 7 de Julho de 2005, quando ataques
bombistas no metropolitano e hum autocarro em Londres resultaram em 52 mortos e mais de 700 feridos.
A analise da evolugcao do nimero de actos terroristas permite concluir que o seu nimero tem vindo a

aumentar substancialmente ao longo das Ultimas décadas.

Embora Portugal ndo seja tido como um pais que apresente elevada probabilidade de ocorréncia de
ataques terroristas, o facto de ter apoiado as intervencdes militares no Afeganistdo e no Iraque, tendo
mesmo sido o anfitido da “cimeira das Lajes” que definiu o inicio da intervencao no Iraque, podera ter
colocado Portugal na mira dos grupos terroristas internacionais ligados ao movimento al-Qaeda. Segundo
o relatério da Eurojust de 2004, durante aquele ano foram investigados em Portugal nove casos de
ameaca de terrorismo, quase todos no ambito do torneio de futebol Euro 2004, o que mostra que existe a
possibilidade do pais vir a ser alvo de um atentado terrorista por parte de grupos fundamentalistas

islmicos, principalmente durante a organizacado de grandes eventos internacionais.
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No entanto, mesmo que se considere que Portugal possa sofrer um atentado terrorista com periodo de
retorno entre 25 e 50 anos (melhor aproximagao dado o histérico de ocorréncias a nivel nacional), este a
acontecer devera centrar-se num alvo que gere um elevado impacto na sociedade, isto &, um elevado

numero de vitimas e/ou que afecte um infra-estrutura de elevado simbolismo politico ou social.

Como tal, a probabilidade de ocorrer um atentado terrorista na Murtosa devera ser consideravelmente
inferior aquele periodo, tendo em conta que se trata de um concelho localizado a alguma distancia dos
principais centros urbanos do pais e que nado possui notaveis infra-estruturas nacionais e elevadas
concentragcdes humanas que provoque num acto de terrorismo, fortes impactos ao nivel
socioecondmico. Considera-se assim que a classe de probabilidade de ocorréncia de um ataque

terrorista no concelho da Murtosa € muito baixa (periodo de retorno superior a 200).

SUSCEPTIBILIDADE A ACCOES TERRORISTAS

As accoes terroristas, caso venham a ocorrer em territério nacional, deverdo caracterizar-se por um
episédio isolado ou sequéncia de episédios seguidos, de forma a gerar maior impacto, nao sendo de
esperar accoes terroristas do género das que ja ocorreram na Russia praticadas por radicais tchetchenos,
onde muitas vezes se tentou o sequestro de civis para negociar com as autoridades. Neste sentido, e
tendo presente o tipo de armas com maior probabilidade de serem utilizadas, considera-se que os locais

gue poderao ser alvos de ataques terroristas sao:

§ Locais de grande concentracdo humana - Locais de diversdo nocturna, praias, recintos

desportivos;

§ Empreendimentos turisticos — Hotéis, principalmente os que apresentam maiores capacidades;

§ Festas, feiras e prociss6es - No concelho realizam-se varias festas e eventos (ver 5.1.15);

§ Edificios simbdlicos — Camara Municipal da Murtosa,;

§ Monumentos ou edificios histéricos e museus — No concelho da Murtosa merecem especial

destaque o Museu Etnografico da Murtosa, ermidas e igrejas;

§ Locais contendo produtos explosivos — Areas de abastecimento de combustiveis;

§ Infra-estruturas de abastecimento de aguas - Este tipo de infra-estruturas permitem afectar um

elevado nimero de pessoas, pelo que accdes que visem a utilizacado de agentes quimicos ou

bioldgicos poderdo recorrer a este tipo de instalagdes.
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5.1 Analise de risco - Origem tecnolégica: Terrorismo

DANOS POTENCIAIS ASSOCIADOS A ACGOES TERRORISTAS

Como ja se fez referéncia, as acgoes terroristas tém como finalidade gerar o maior impacto possivel, quer
no que se refere ao numero de vitimas, quer no que respeita ao valor patrimonial, pelo que de uma forma
geral, embora a sua probabilidade de ocorréncia seja muito baixa, o seu potencial para gerar dano é
consideravel. Do exposto pode estimar-se que este tipo de evento tera o potencial de gerar um
moderado nimero de vitimas-padrdo (6 a 20), alguma disrupgdo na comunidade (inferior a 48h) e
alguma perda financeira. Os impactes ambientais deverdo ser pequenos e sem efeito duradouro. Em
resultado, considera-se que a classe de dano potencial do concelho da Murtosa no que se refere a

terrorismo é moderada.

RISCO DE ACCOES TERRORISTAS

Como se pode depreender da andlise das varias componentes que formam o risco, os atentados
terrorista constituem um fenédmeno de natureza humana de baixa probabilidade de ocorréncia, mas com
um potencial impacte muito elevado. A Tabela 44 apresenta o resumo da caracterizagcdo do risco de

accoes terroristas no concelho da Murtosa.

Tabela 44. Tipificagao do risco de ataque terrorista no concelho da Murtosa

LASSE
COMPONENTES CLASSES
DO RISCO
1 2 5

PR: 50 a 200
anos

PROBABILIDADE

SUSCEPTIBILIDADE

MODERADA

Todo os alvos
potenciais

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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5.1.17 Contaminacao da rede publica de abastecimento de agua
DEFINICAO

A contaminacao da rede publica de abastecimento de agua traduz-se na concentragcdo de agentes
contaminantes em quantidades que desrespeitem os requisitos de potabilidade da agua considerados
seguros e impostos pelas autoridades sanitarias (Decreto-Lei n.° 306/2007 de 27 de Agosto). A
contaminacao pode resultar de causas naturais (ex.: secas), de acc¢des de negligéncia (ex.: descargas
de efluentes sem tratamento), acidentais (ex.: avarias nos sistemas de tratamento) e mesmo de acgdes
intencionais (ex.: terrorismo). Os agentes contaminantes podem ser quimicos, biolégicos ou radiolégicos e
a sua ingestdo pode ter consequéncias graves ao nivel da salde publica e da proteccdo civil,
dependendo da sua natureza e quantidade ingerida, bem como do nivel de resisténcia e estado de
saude da populacao que os ingere. Os sistemas publicos de abastecimento de agua sdo compostos, de

uma forma geral, por:

§ Equipamentos de captacdo para recolha de agua bruta, situados em pocos, galerias de

infiltrac&o, nascentes, rios, lagos, albufeiras, represas, barragens, etc.;

§ Condutas de aducao para transporte de agua bruta até as estacdes de tratamento;

§ EstacOes de tratamento de agua;

§ Equipamentos de bombagem para transportar a agua das estacOes de tratamento até aos

reservatorios;

§ Reservatdrios para armazenar a agua e disponibiliza-la a presséo conveniente;

§ Rede de distribuicdo composta por condutas e canalizagcdes para levar a agua dos reservatoérios

até aos locais de consumo.

As operacOes realizadas nas estacdes de tratamento de agua (ETA) tém o objectivo de reduzir as
impurezas existentes na agua bruta tornando-a potavel. Apesar dos tratamentos nas ETA serem bastante
eficazes, subsiste a possibilidade, ainda que reduzida, de um agente contaminante nao ser devidamente
contido na fase de tratamento e assim originar situacdes criticas ao nivel da salde publica. No sitio
www.saudepublica.web.pt podem ser consultadas as principais doencgas veiculadas pela agua através
de agentes biolégicos patogénicos e os critérios e parametros quimicos exigidos para a potabilidade da

agua.
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PROBABILIDADE DE CONTAMINAGAO DA REDE PUBLICA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua em alta no concelho da Murtosa é realizada pela empresa Aguas da Regido
de Aveiro. O facto do sistema intermunicipal (gerido pela empresa Aguas da Regido de Aveiro) ser
assente numa multiplicidade de pontos de captacdo faz com que, perante um episédio de
contaminacao de um destes pontos se possa rapidamente isola-lo e compensa-lo com o reforco da

carga das restantes captacdes (inclusive através da reactivacao de antigos pontos de captacao).

Dessa forma, considera-se que mesmo num cenario de contaminacdo natural, acidental ou por
negligéncia de um ponto de captacédo do sistema multimunicipal, o efeito na qualidade e quantidade
de agua disponivel para o concelho da Murtosa sera muito breve e reduzido, pelo que dificimente

obrigara a uma resposta concertada da proteccéo civil que justifique a activagdo do PMEPCM.

No gue respeita a ocorréncia de contaminacdes nos reservatoérios do sistema municipal, considera-se que
a respectiva probabilidade é reduzida, embora ndo seja nula. Dadas as caracteristicas destas infra-
estruturas, pode assumir-se que apenas num cenario de intencionalidade é que poderiam ser alvo de
contaminacao. Contudo, é preciso assinalar que um cenario de contaminacgéao intencional no concelho
da Murtosa é bastante improvavel (ver ponto 5.1.16 relativo a analise do risco de terrorismo). Do exposto,
considera-se que a classe de probabilidade de ocorréncia de episddios de contaminacdo da rede
publica de abastecimento de agua no concelho da Murtosa € média (periodo de retorno de 25 a

50 anos).

SUSCEPTIBILIDADE A CONTAMINAGAO DA REDE PUBLICA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os locais susceptiveis a episddios de contaminacao da rede publica s&do aqueles cujo abastecimento é
assegurado pela rede publica. Segundo a Anuario Estatistico da Regiao Centro de 2006 (INE, 2007), 98%
da populagcdo da Murtosa esta servida por sistemas publicos de abastecimento de agua, pelo que se

pode considerar que a totalidade do concelho tem o mesmo nivel de susceptibilidade.

Contudo, pode considerar-se que 0s aglomerados populacionais com maior populagcdo serdo mais
susceptiveis a um episddio de contaminacdo massiva (que afecte um conjunto mais alargado de
pessoas). Assim, com base nos Censos de 2001 (INE), agruparam-se os aglomerados do concelho em trés

niveis de populacéao residente.
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Dentre os aglomerados populacionais do concelho, Torreira destaca-se largamente dos restantes devido
ao numero de residentes comparativamente elevado (1678). Num segundo patamar (classe moderada),
estdo os aglomerados de Pardelhas (786), Quintas do Norte (426), Monte (405) Canto da Maceda (383) e
Ribeiro (350), que apesar de nao terem tantos residentes como a Torreira, também apresentam um
nuimero de residentes comparativamente elevado em relagdo aos restantes aglomerados, que se

situardo num terceiro patamar de susceptibilidade (classe reduzida).

DANO POTENCIAL DA CONTAMINAGAO DA REDE PUBLICA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As consequéncias da contaminacdo da rede publica de abastecimento dependem do tipo e
concentracdo do agente contaminante, das caracteristicas do sistema afectado e do periodo de tempo
de exposicdo da populacdo (tempo decorrido até se detectar a contaminagcdo). Num quadro de
contaminacao da rede publica, tanto os agentes bioldégicos como os, quimicos e radioactivos, podem
provocar danos resultantes da ingestdo, contacto com a pele e mucosas, higiene corporal ou da

preparacao de alimentos.

Para além dos danos na salde publica pela ingestdo de agua impropria (antes da deteccédo da
contaminagédo), também podem existir consequéncias mais directamente relacionadas com a
intervencao da proteccéo civil. Quando a contaminagado nao é passivel de ser prontamente corrigida,

pode ser necessario assegurar o abastecimento de agua por processos de contingéncia.

O abastecimento da populagcdo afectada por agua transportada em camides-cisterna constitui a
solucdo mais vulgarmente utilizada nestas situacdes, pelo que a proteccao civil deve, em colaboragédo
com o corpo de Bombeiros Voluntarios da Murtosa, e outras entidades igualmente capacitadas para o

fazer, organizar o abastecimento por esse processo.

Apesar da dificudade em avaliar com rigor as consequéncias esperadas de um episédio de
contaminacao na rede de abastecimento publico de agua em Murtosa, pode assumir-se que o nivel de
gravidade sera semelhante ao nivel dos episédios de contaminacao que pontualmente afectam outros
concelhos. Tendo em conta que estes episddios, na sua grande maioria, ndo tém consequéncias
significativas no que respeita a producao de vitimas ou de danos materiais, considera-se que este tipo de
evento tera o potencial de gerar um reduzido nimero de vitimas-padrao (1 a 5) e alguma disrupcdo no
normal funcionamento da comunidade. Os impactes ambientais ndo deverao apresentar efeitos
duradouros. Em resultado, considera-se que a classe de dano potencial do concelho da Murtosa no que

se refere a contaminacao da rede publica de abastecimento de agua € moderada.
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5.1 Analise de risco - Origem tecnolégica: Contaminacgédo da rede puUblica de agua

RISCO DE CONTAMINAGAO DA REDE PUBLICA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Tendo em conta os varios elementos que compdem a analise do risco de contaminacgéo da rede publica
de abastecimento de agua, apresenta-se na Tabela 45 o risco esperado para o concelho da Murtosa

associado a este tipo de ocorréncia.

Tabela 45. Tipificagdo do risco de contaminagcdo da rede publica de abastecimento de agua no

concelho da Murtosa

COMPONENTES
DO RISCO

Restantes

SUSCEPTIBILIDADE aglomerados
populacionais

MODERADA

Todo o concelho

PR — Periodo de retorno; Pop — Impacto na populacdo; Amb - Impacto no ambiente; Soc — Impacto na socioeconomia.
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ANALISE DE RISCOS DE ORIGEM MISTA

Os riscos de origem mista s&do todos aqueles que ocorrem apenas ha presenca combinada de factores
naturais e antrépicos. Sdo exemplo os incéndios florestais, uma vez que compreendem componentes
intimamente naturais, como por exemplo combustdo de vegetacdo, comportamento do fogo face a
orografia do terreno e condicdes meteoroldgicas verificadas, e outras intimamente associada a
actividade humana, como sejam as ignicdes e o tipo, quantidade e arranjo espacial da vegetacao

presente em determinada area.

Dadas as caracteristicas muito proprias dos incéndios florestais, e das consequéncias que acarretam
todos os anos para o pais, foi estabelecida, entre outras medidas, a obrigatoriedade de todos os
municipios elaborarem um plano de intervencado especifico (Plano Municipal de Defesa da Floresta
Contra Incéndios - PMDFCI), tendo em vista a mitigacdo dos efeitos deste risco. No ponto que se segue
faz-se uma caracterizacdo do risco de incéndio florestal ho concelho da Murtosa tendo por base a

informagé&o gerada no ambito do PMDFCI.
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5.1.18Incéndios florestais

DEFINICAO

Um incéndio florestal € um fogo ndo controlado que se desenvolve em espacos florestais, isto €, em areas
de florestas e/ou matos. As suas causas podem ser naturais ou humanas, sendo que estas Ultimas
representam a larga maioria dos casos em Portugal. Entre as causas naturais, a mais frequente é a ignicao

devido a ocorréncia de trovoada seca. Ja as ignicbes com origem humana sao de natureza mais
variada, podendo dar-se devido a producdo de faiscas em cabos de alta tensdo, ou devido a
gueimadas para renovacao de pastagens, lancamento de foguetes, negligéncia, fogo posto, etc. A
quantidade de combustiveis vegetais, seu teor de humidade e condi¢gbes climaticas (temperatura,
humidade relativa do ar e intensidade do vento) sdo os principais factores que condicionam a
intensidade das chamas. Dado que o Homem n&o consegue controlar as condi¢gdes climaticas, nem o
teor de humidades dos combustiveis (intimamente relacionado com as primeiras), uma ferramenta

fundamental da prevencao passa por controlar a quantidade e arranjo espacial da vegetacao.

No que se refere ao concelho da Murtosa, o estudo relativo ao histérico de incéndios florestais encontra-
se devidamente descrito no Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI) da Murtosa
(aprovado pela CMDFCI, em Maio de 2007 e aprovado pela AFN a 11 de Junho de 2007), cuja
componente operacional € actualizada todos os anos, através do Plano Operacional Municipal (POM).
Contudo, foi produzida nova cartografia de risco em Marco de 2010 e actualizada em Fevereiro de 2012
(aguarda aprovacao por parte da CMDFCI e posteriormente pelo ICNF - AFN), pelo que a analise que se
apresenta no presente Plano baseou-se nesta actualizacdo da cartografia de risco de incéndio florestal

do concelho da Murtosa.

HISTORICO DE OCORRENCIAS

De acordo com o PMDFCI, e no que se refere a analise histérica do niumero de ocorréncias e a extensao
da area ardida no concelho da Murtosa constata-se que este ndo tem sido particularmente afectado por
incéndios florestais. Entre 2001 e 2010, registaram-se 173 ocorréncias e um total de area ardida de 24,2 ha
em espacos florestais. O ano de 2005 foi o mais critico do decénio analisado no que respeita a area

ardida.

Nesse ano arderam cerca de 13,2 ha de espacos florestais, valor 5,5 vezes superior ao valor médio anual
do decénio 2001-2010 (2,4 ha/ano). O ano de 2005 também registou o maior niUmero de ocorréncias, a
par com o ano de 2001 (28). Ao nivel dos danos humanos e materiais, ndo existe registo de vitimas mortais
ou danos materiais significativos, destruindo zonas de floresta, afectado campos agricolas e perigado

algumas exploracdes pecuarias.
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RISCO DE INCENDIO FLORESTAL

O calculo do Risco de Incéndio Florestal (RIF) foi realizado no ambito da actualizagdo do PMDFCI (em
Marco de 2010 e Fevereiro de 2012) através de algebra de mapas, com a sobreposicdo do mapa de

perigosidade e do mapa dos elementos em risco (dano potencial), em formato raster (Mapa 33).

Constata-se que quase a totalidade do concelho apresenta risco reduzido, dividido em muito baixo (50%
da area do concelho correspondente a aguas interiores, zonas urbanas e improdutivos) e baixo (40% da
area total do concelho). O facto de estas areas apresentarem um risco baixo a muito baixo fica-se a
dever, principalmente, a predominancia de combustiveis do tipo herbaceo. Estes combustiveis como néao
originam frentes de chama muito intensas, facilitam o seu combate e supressdo, e limitam os danos
provocados pelos incéndios. A area classificada como tendo RIF moderado corresponde a cerca de 10%
da area total do concelho localizando nas areas florestais junto a orla costeira. As areas classificadas com

RIF alto e RIF muito alto ndo ultrapassam 1% da area total do concelho.

PRIORIDADES DE DEFESA CONTRA INCENDIOS FLORESTAIS

No Mapa 34 pode consultar-se as prioridades de defesa contra incéndios florestais do concelho da
Murtosa (redefinidos em Marco de 2010), constituindo este mapa uma importante ferramenta de apoio
no delineamento da estratégia de ataque a um incéndio florestal que ocorra no concelho. As prioridades
de defesa do concelho da Murtosa que se encontram mais proximas de zonas de elevado RIF sdo a
Colbénia de Férias e o Jardim da Ria, sendo que o dispositivo operacional previsto devera encontrar-se
preparado para controlar qualquer ignicdo que venha a ocorrer na proximidade de qualquer uma

daquelas zonas.
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5.1.19Hierarquizacao dos riscos

Com o objectivo de hierarquizar os riscos que poderdo ocorrer na area do concelho da Murtosa,
apresenta-se na Tabela 46 e na Tabela 47 a distribuicdo dos varios riscos por classes de probabilidade e
de dano (que integra impactes humanos, ambientais e na socioeconomia), respectivamente. De facto, a
definicdo de estratégias de mitigagdo devera considerar, por um lado, os danos que determinado tipo
de evento podera provocar no concelho e, por outro lado, a sua periodicidade expectavel, uma vez que

frequentemente os maiores danos encontram-se associados a fenébmenos muito raros.
Tabela 46. Distribuicéo dos riscos por classe de probabilidade

CLASSE DE RISCO PERIODO DE
PROBABILIDADE RETORNO (ANOS)

Onda de calor
ELEVADA <10
Vaga de frio
Colapso/ estragos avultados em edificios
MEDIA-ALLTA 10- 25
Cheias e inundacoes

MEDIA

Galgamentos costeiros
Incéndios urbanos
Acidentes industriais
Acidentes em infra-estruturas hidraulicas
Acidente rodoviario
25-50
Acidente maritimo
Transporte de matérias perigosas por via rodoviaria
Concentragdes humanas

Contaminacéo da rede publica de abastecimento de agua

Incéndios florestais

Ventos fortes, tornados e ciclones violentos
Secas

Acidente aéreo

MEDIA-BAIXA 50 - 200
Transporte de matérias perigosas por via navegavel

Transporte de mercadorias perigosas por conduta

Terrorismo

Tsunami
BAIXA > 200
Sismo
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Tabela 47. Distribuicao dos riscos por classe de dano

14

Tsunami

CRITICA Sismo 12
Acidente aéreo 10
Transporte de matérias perigosas por via navegavel 10
ACENTUADA Acidentes industriais 9
Ventos fortes, tornados e ciclones violentos 8
Terrorismo 8
Contaminacéo da rede publica de abastecimento de agua 8
Transporte de matérias perigosas por conduta 8
Transporte de matérias perigosas por via rodoviaria 7
Cheias e inundacoes 7
Galgamentos costeiros 7
MODERADA Incéndios florestais 716
Secas 7
Acidente rodoviario 6
Incéndios urbanos 6
Onda de calor 5
Vaga de frio 5
Acidente maritimo 5
Colapso/estragos avultados em edificios 5
REDUZIDA Acidentes em infra-estruturas hidraulicas 4
Concentragdes humanas 4

®® indice calculado através da soma do valor numérico das classes de dano das componentes “populacéo”,
“ambiente” e “socioeconomia”. Em caso de igualdade, estabeleceu-se como critério de desempate a classe mais
elevada de dano na populacdo; em caso de necessidade, considerou-se ainda a classe mais elevada da
socioeconomia.

16 Valor estimado considerando impacte moderado no ambiente e reduzido para as restantes componentes de dano.
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Com o intuito de clarificar a relagao existente entre a probabilidade e o dano potencial, apresenta-se na

Tabela 48 a combinacéo destes dois elementos essenciais para a definicdo e priorizagdo das estratégias

de mitigagdo a implementar no concelho. De salientar ainda que se considerou o indice de dano na

hierarquizagdo dos riscos com a mesma probabilidade e classe de dano. Como se pode constatar, ho

concelho da Murtosa nao existe, actualmente, um risco que demonstre ser ao mesmo tempo muito

provavel e com elevado potencial de dano. Por outro lado, os riscos com maior potencial de dano sao

precisamente aqueles cuja probabilidade de ocorréncia € mais baixa (periodo de retorno superior a 200

anos). Os eventos que apresentam maior probabilidade de ocorréncia no concelho sdo as ondas de

calor e as vagas de frio, as quais apresentam potencial para gerar algum dano caso ndo sejam tomadas,

atempadamente, medidas preventivas.

Tabela 48. Matriz de distribuicéo dos riscos por classe de dano e de probabilidade

L
(a]
<
a
o
<
Pos)
(@)
&
a

DANO

RESIDUAL E
REDUZIDA

CRPAAgua AcRod
TMP-Rod IncUrbanos
Acind AcMar
GalgCost  IncFlorestais
Terrorismo
AcHidraul
EAAEISZ EBAIXA UlP-erne)
’ CHumanas
Secas

MODERADA ACENTUADA CRITICA

AcAereo - Acidente aéreo; Acind - Acidentes industriais; AcHidraul - Acidentes em infra-estruturas hidraulicas; AcMar -

Acidente maritimo; AcRod - Acidente rodoviario; Cheias&In - Cheias e inundacgdes; GalgCost — Galgamentos costeiros;

ColapsosEAE - Colapso/estragos avultados em edificios; CHumanas - Concentracdes humanas; CRPAAgua -

Contaminacéo da rede publica de abastecimento de agua; IncFlorestais - Incéndios florestais; IncUrbanos - Incéndios

urbanos; TMP-Cond - Transporte de mercadorias perigosas por conduta; TMP-Nav - Transporte de matérias perigosas por

via navegavel; TMP-Rod - Transporte de matérias perigosas por via rodoviaria; VentosFTCV - Ventos fortes, tornados e

ciclones violentos.
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K
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De modo a sintetizar a informacgao relativa a analise dos varios riscos a que o concelho da Murtosa se

encontra sujeito, apresenta-se na Tabela 49 a sua distribuicdo de acordo com as classes estimadas.

Tabela 49. Hierarquizagéo dos riscos no concelho da Murtosa

CLASSE DE RISCO
RISCO
MODERADA

CHEIAS E INUNDACOES

GALGAMENTOS COSTEIROS

ONDA DE CALOR
ACIDENTE AEREO

ACIDENTE ENVOLVENDO TRANSPORTE DE
MATERIAS PERIGOSAS POR VIA NAVEGAVEL

ACIDENTE NO TRANSPORTE DE MERCADORIAS
PERIGOSAS POR CONDUTA

INCENDIOS FLORESTAIS

VENTOS FORTES, TORNADOS E CICLONES
VIOLENTOS

VAGA DE FRIO Monte e Torreira

Povoacdes na area de
influéncia de bombas de
combustivel e restantes zonas
do concelho

Restantes locais

ACIDENTES INDUSTRIAIS

Restante faixa costeira do

ACIDENTES MARITIMOS
concelho

ACIDENTE ENVOLVENDO TRANSPORTE Restantes rodovias do
RODOVIARIO DE MATERIAS PERIGOSAS concelho

ELEVA
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k>

CLASSE DE RISCO

RISCO

Todos os aglomerados do
concelho

INCENDIOS URBANOS

Todos os aglomerados do

COLAPSO/ESTRAGOS AVULTADOS EM EDIFICIOS
concelho

Todas as zonas com
condutas de agua

ACIDENTES RODOVIARIOS Todas as vias do concelho
CONCENTRACOES HUMANAS Todo o concelho

ACIDENTES EM INFRA-ESTRUTURAS HIDRAULICAS

CONTAMINACAO DA REDE PUBLICA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Todo o concelho
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5.2 Analise da vulnerabilidade

A vulnerabilidade pode ser definida como o potencial para gerar vitimas, bem como perdas econémicas
a cidadaos, empresas ou organizagdes, em resultado de uma determinada ocorréncia. Assim, a analise
da vulnerabilidade pretende identificar quem e o qué vao ser afectados e com que gravidade, no caso
de ocorrer um acidente grave ou uma catastrofe. Na resposta a estas questdes recorreu-se a analise de
riscos efectuada no ambito do PMEPCM, a qual compreende a qualidade das medidas de prevengao e

mitigacao ja existentes.

A analise da vulnerabilidade permite identificar quais os eventos que representam uma ameaca mais
significativa e que, na fase de pré-emergéncia, devem ser prioritarios em programas de mitigagcdo. Na
Tabela 50, identifica-se quem e o qué se encontra vulneravel a determinado risco e respectiva classe de
dano associada. Nesta andlise ndo se incluem os riscos para os quais se produziu cartografia, uma vez

gue esta permite uma analise mais detalhada.

A analise de vulnerabilidade com base na cartografia produzida encontra-se resumida da Tabela 51 a
Tabela 55, onde se identificam as infra-estruturas do concelho da Murtosa que se localizam em areas com
susceptibilidade elevada e que, por esse motivo, poderdo sofrer mais danos face a ocorréncia de

fenédmenos de origem natural ou tecnolégica.

Tabela 50. Analise da vulnerabilidade do concelho da Murtosa

RISCOS QUEM/ O QUE CLASSE DE DANO

Areas préximas da costa Reduzida

VENTOS FORTES, TORNADOS E

CICLONES VIOLENTOS .
Infra-estruturas (rede de electricidade e

) ~ . . Acentuada
telecomunicacgdes), veiculos e edificios
Populacéo idosa Residual
Funcionamento da comunidade (escolas, hotelaria) Moderada
Residentes com 65 ou mais anos, com doenca .
Reduzida

prolongada, recém-nascidos, criancas

ONDAS DE CALOR

Funcionamento da comunidade (ex.: escolas e lares
de idosos que ndo tenham sistemas de ar Moderada
condicionado ou ventilagdo adequados)
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RISCOS QUEM/ O QUE CLASSE DE DANO

Residentes com 65 ou mais anos, com doenca
prolongada, recém-nascidos, criancas e sem-abrigo

Reduzida

VAGAS DE FRIO . .
Funcionamento da comunidade (ex.: escolas e lares

de idosos que nao tenham sistemas de ar Reduzida
condicionado ou ventilagdo adequados)

Populacdo que habita edificios antigos Reduzida
INCENDIOS URBANOS Zonas com continuidade de edificios de construg&o
antiga, princi OXi
ga, pri . ipalmente quando'pr.ommas de postos Moderada
de abastecimento de combustiveis, lares, escolas,
centros de saude, etc. (Mapa 25)
Populacédo que habita edificios degradados Reduzida
COLAPSO/ ESTRAGOS AVULTADOS
EM EDIFICIOS
Edificios e muros degradados (Mapa 26 a 28) Reduzida
Populacéao residente ou que trabalha na area
pUiac q Residual
afectada
ACIDENTES EM INFRA-ESTRUTURAS
HIDRAULICAS — CONDUTAS DE B
TRANSPORTE DE AGUA Areas at.ravessadas'por conduta.ts da "_:"fj(_:" de . _
abastecimento de agua (rodovias, edificios, viaturas, Reduzida
etc.)
Condutores das viaturas Moderada
ACIDENTES RODOVIARIOS
Rodovias com maior acumulacéo de trafego e .
) Reduzida
viaturas (Mapa 31)
Tripulacéo e passageiros da aeronave e residentes .
. Critica
das areas sobrevoadas
ACIDENTES AEREOS
Areas atravessadas por corredores aéreos e/ou que
~ Acentuada
s&o sobrevoadas por pequenas aeronaves
Passageiros das embarcacodes Moderada
ACIDENTES MARITIMOS/ FLUVIAIS
Faixa litoral, infra-estruturas portuarias, nacleos .
Residual

piscatoérios e embarcacoes
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RISCOS QUEM/ O QUE CLASSE DE DANO

Passageiros das viaturas (ligeiras e pesadas) e

. s L Moderada
residentes proximo da rede rodoviaria
TRANSPORTE DE MERCADORIAS
PERIGOSAS - VIA RODOVIARIA ) 3 )
Rodovias com trafego de veiculos de transportes de .
) ) . ) Reduzida
mercadorias perigosas - camides-cisternas (Mapa 32)
Faixa litoral (praias) Acentuada
TRANSPORTE DE MERCADORIAS
PERIGOSAS - VIA NAVEGAVEL
Navios de transporte de mercadorias perigosas Acentuada
Area que se encontra préxima do pipeline (zona Sul
au . proxi pipeiine (2 Y Moderada
da freguesia da Murtosa)
TRANSPORTE DE MERCADORIAS
PERIGOSAS - VIA CONDUTA
Pipeline de cloreto de vinilo da CIRES (Mapa 32) Moderada
Utentes de bares, discotecas e eventos festivos Reduzida

CONCENTRACOES HUMANAS o )
Espacos fechados de diversao (bares e discotecas),

festas e romarias, eventos desportivos e concertos Residual
musicais ao ar livre

Utentes dos locais de diversao nocturna e forcas de

Moderada
seguranca
TERRORISMO
Locais de diverséo nocturna, infra-estrutura das
. Moderada
forcas de seguranca e outros alvos potenciais
Consumidores (pessoas e animais) Reduzida
CONTAMINAQAO DA REDE
PUBLICA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA Locais cujo abastecimento € assegurado pela rede
e Moderada
publica
Populacdo em geral, devendo ter-se em especial
atencao a populacao vulneravel como idosos e .
¢ popuiac Reduzida

criancas (ndo s6 devido a maiores dificuldades de
deslocacdo como maior sensibilidade ao fumo)

INCENDIOS FLORESTAIS

Aglomerados populacionais do concelho e edificios
isolados; coberto florestal; solos (eroséo provocada Moderada
pela destruicdo do coberto vegetal) - Mapa 33
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Tabela 51. Analise da vulnerabilidade a sismos

SUSCEPTIBILIDADE A SISMOS

Aglomerado Area (ha) Aglomerado Area (ha)
Murtosa 201 Torreira 109
Bunheiro 126  Bunheiro 67
Monte 109 Quintas do Norte 35

Aglomerado populacional Torreira 19 Quintas do Sul 17
Quintas do Sul 6 Murtosa 12
Quinta do Cochel/ 4 Quinta do Cochel/ 11
Jardins da Ria Jardins da Ria
Quintas do Norte 3 Colonia de Férias da 2
Torreira
§ Camara Municipal da Murtosa/ § Junta da freguesia da Torreira

SMPC

8

8

Estrutura autarquica )
g § Junta da freguesia da Murtosa

§ Junta da freguesia do Monte

§ Bombeiros Voluntarios da Murtosa
Agentes de proteccao civil § Centro de Saude da Murtosa §

§ GNR (Murtosa)

§ Instituto Seguranca Social -
(representacao local)

Entidades de apoio

EB2/3 - Secundaria da Murtosa §
EB1 n.°1 (Monte) §
EB1 n.° 3 (Murtosa)

Jardim de Infancia - Monte

Instalacdes de ensino
Jardim de Infancia da Murtosa

w W W W W W

Jardim de Infancia da Santa Casa da
Misericordia
§ Jardim de Infancia do Celeiro

§ Estadio Municipal da Murtosa §

§ 4 Pavilhdes desportivos (Escola EB1
da Torreira, Escola Padre Antonio
Morais da Fonseca, Murtosa e Monte)

Instalacdes desportivas

Junta da freguesia do Bunheiro

Extensdo de Saude da Torreira

Extensdo de Saude do Bunheiro

EB1 n.°2 (Bunheiro)

Jardim de Infancia do Centro
Social Paroquial (Murtosa)

Escola Integrada da Torreira

Campo de jogos da Escola
Integrada da Torreira
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ELEMENTOS EXPOSTOS

InstituicOes Particulares de
Solidariedade Social

Servigos de saude
Escuteiros

Infra-estruturas de transporte

Patrimonio religioso e
arquitectonico

Unidades industriais

Rede de abastecimento de agua

Rede de saneamento

Rede de distribuicao de
electricidade

Rede de combustiveis

w W W W

SUSCEPTIBILIDADE A SISMOS

MODERADA

Santa Casa da Misericordia da
Murtosa

Centro Social Paroquial Santa Maria
da Murtosa

Clinica de Pardelhas

Farmacia Baptista

Farmacia Portugal

Agrupamento n.° 190 — Murtosa

Fraternidade Nuno Alvares - Murtosa

Cais de Pardelhas (Murtosa)
Terminal de camionagem - Auto-
aviagéo da Murtosa

15 capelas

3igrejas (Igreja Matriz da Murtosa,
Igreja Santo Anténio — Monte e Igreja
S. Lourenco - Pardelhas)

26 empresas

2 estacoes elevatorias

2 reservatorios

1 captacdo de agua

Furo de Mamaparda - Bunheiro
(captacao alternativa)
Emissario (42 km)

36 estacOes elevatorias

51 postes

3 Postos de abastecimento
combustivel (Auto-aviacdo da
Murtosa, Gapor - Bunheiro e Gaspe -
Bunheiro)

Associacao Filantropica da
Torreira (ASFITA)

Centro Social Paroquial do
Bunheiro

Farmacia Leite

Farmacia Pinho

Agrupamento n.° 824 -Torreira

Marina e Cais de Bateiras
(Murtosa)

8 capelas

2 igrejas (Igreja Matriz do Bunheiro
e Igreja Paroquial da Torreira)

2 estacoes elevatorias

3 reservatorios

Emissario (16 km)

2 estacOes elevatorias

49 postes

Area de servigo da Galp (Torreira)
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SUSCEPTIBILIDADE A SISMOS

§ ATSF-3 operadores (Monte) § ATSF-CTT

§ ATSF-3 operadores (Bunheiro) § ATSF-3 operadores (Torreira)
Rede de comunicacdes

§ ATSF-Radio Saldida

§ Vodafone

§ Antiga EN109-5 (3,7 km) § EN327 (14,6 km)

§ EMS558-3 (3,6 km) § EN2109-5 (3,8 km)

§ EN109-5 (3,3 km) § EN224-2 (3,2 km)

§ EMS559 (3,3 km) § CM1393 (1,4 km)
Rede rodoviaria

§ EMS583 (2,6 km) § CM1394 (1,1 km)
(extensdo c/ susceptibilidade § CM1391 (2,1 km) § Outras rodovias (164,0 km)
21,5 km)

§ EMS560 (1,9 km)

§ EN224-2 (1,6 km)

§ CM1389 (1,5 km)

§ Outras rodovias (187,6 km)
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Tabela 52. Analise da vulnerabilidade a tsunamis

ELEMENTOS EXPOSTOS

Aglomerado populacional

Estrutura autarquica

Agentes de proteccgao civil

Entidades de apoio

InstituicOes Particulares de
Solidariedade Social

SUSCEPTIBILIDADE A TSUNAMIS

MODERADA
Aglomerado Area (ha)

Murtosa 97
Bunheiro 16
Torreira 15
Quintas do Sul 14
Quinta do Cochel/ 7
Jardins da Ria

Quintas do Norte 3
Colbnia de Férias 1

§ Junta da freguesia da Murtosa

§ Centro Social Paroquial S. Maria da
Murtosa

Unidades industriais -

Aglomerado Area (ha)
Bunheiro 163
Murtosa 116
Torreira 112
Monte 109
Quintas do Norte 35
Quintas do Sul 9
Quinta do Cochel/ 9
Jardins da Ria
Colbnia de Férias 1

w w W W W wn

wn

Camara Municipal da Murtosa/
SMPC

Junta da freguesia da Torreira
Junta da freguesia do Bunheiro

Junta da freguesia do Monte

Bombeiros Voluntarios da Murtosa
Centro de Saude da Murtosa
Extens&o de Saude da Torreira
Extens&o de Saude do Bunheiro
GNR (Murtosa)

Instituto Seguranga Social
(representacao local)

Santa Casa da Misericordia da
Murtosa

Associacao Filantropica da
Torreira (ASFITA)

Centro Social Paroquial do
Bunheiro

26 empresas
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ELEMENTOS EXPOSTOS

Rede de saneamento

Instalacdes de ensino

Instalacdes desportivas

Servigos de saude

Escuteiros

Infra-estruturas de transporte

SUSCEPTIBILIDADE A TSUNAMIS

MODERADA

Emissario (14km)

8 estacoes elevatorias

Escola Integrada da Torreira
EB1 n.° 1 (Murtosa)

Jardim de Infancia da Murtosa

Campo de jogos da Escola Integrada
da Torreira

2 Pavilhdes desportivos (Murtosa e
Escola EB1 da Torreira)

Agrupamento n.° 824 -Torreira

wn

w w W W W W W

w w W W W

wn

w w W W

Emissario (43 km)

30 estacOes elevatorias

EB2/3 - Secundéria da Murtosa
EB1 n.°1 (Monte)

EB1 n.° 2 (Bunheiro)

EB1 n.° 3 (Murtosa)

Jardim de Infancia - Monte
Jardim de Infancia da Murtosa

Jardim de Infancia da Santa Casa
da Misericordia

Jardim de Infancia do Celeiro
Jardim de Infancia do Centro
Social Paroquial da Murtosa
Estadio Municipal da Murtosa
2 Pavilhdes desportivos (Escola
Padre Antonio Morais da Fonseca
e Monte)

Clinica de Pardelhas
Farmacia Baptista

Farmacia Leite

Farmacia Pinho

Farmacia Portugal

Agrupamento n.° 190 — Murtosa
Fraternidade Nuno Alvares -
Murtosa

Cais de Béstida (Bunheiro)

Cais de Pardelhas (Murtosa)
Cais do Chegado (Murtosa)

Marina e Cais de Bateiras
(Murtosa)

Marina da Torreira - Sul
Marina da Torreira Norte

Terminal de camionagem - Auto-
aviagéo da Murtosa
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ELEMENTOS EXPOSTOS

Patrimonio religioso e
arquitectonico

Rede de abastecimento de agua

Rede de electricidade

Rede de combustiveis

Rede de comunicacodes

Rede rodoviaria

(extensao c/ susceptibilidade
21,5 km)

§
§

w W W W

SUSCEPTIBILIDADE A TSUNAMIS

MODERADA

3 capelas

2 igrejas (Igreja Matriz da Murtosa e
Igreja S. Lourenco — Pardelhas)

1 captacdo de agua
2 estacOes elevatorias

3 reservatorios

23 postes

EM558-3 (2,2 km)

EM583 (1,9 km)

EM559 (1,5 km)

Outras rodovias (126,9 km)

wn

w w w W W W W W W  w

17 capelas

3igrejas (Igreja Matriz do
Bunheiro, Igreja Paroquial da
Torreira e Igreja S. Anténio, Monte)
2 estacgOes elevatorias

2 reservatorios

Furo de Mamaparda - Bunheiro

(captacao alternativa)

76 postes

Area de servigo da Galp (Torreira)

3 Postos de abastecimento
combustivel (Gapor, Gaspe e
Auto-aviacdo da Murtosa,)

Pipeline (2 km)

ATSF-3 operadores (Monte,
Bunheiro e Torreira)
Vodafone

ATSF-Radio Saldida
ATSF-CTT

EN327 (14,5 km)

EN109-5 (7,3 km)

EN224-2 (4,7 km)

Antiga EN109-5 (3,4 km)
EM560 (2,8 km)

CM1391 (2,1 km)

CM1388 (1,8 km)

EM583 (1,5 km)

CM1393 (1,5 km)

Outras rodovias (205,5 km)
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5.2 Andlise da vulnerabilidade

Tabela 53. Analise da vulnerabilidade a galgamentos costeiros

SUSCEPTIBILIDADE A GALGAMENTOS COSTEIROS

Aglomerado Area (ha) Aglomerado Area (ha)

Aglomerado populacional
Torreira 9 -

| |
[ |
| |
| |
e |

InstituicOes Particulares de - -
Solidariedade Social

Servigos de saude - -
- -
Infra-estruturas de transporte - N

Patrimonio religioso e - -
arquitectonico

Unidades industriais - -
Rede de abastecimento de agua | -
Rede de saneamento - -

Rede de distribuicao de - -
electricidade

Rede de combustiveis - -
Rede de comunicacdes - -

Rede rodoviaria § Outrasrodovias (17,0 km) § Outrasrodovias (1,2 km)

(extensao c/ susceptibilidade
21 km)
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5. Caracterizagao do risco

Tabela 54. Analise da vulnerabilidade a cheias e inundacdes

SUSCEPTIBILIDADE A CHEIAS E INUNDAGCOES

Aglomerado Area (ha) Aglomerado Area (ha)
Aglomerado populacional
S POR Murtosa 2
(area c/ susceptibilidade > 20 ha)
Bunheiro 1

Estrutura autarquica - -

Agentes de proteccgéo civil e - -
Entidades de apoio

Instalacdes de ensino e - -
desportivas

InstituicOes Particulares de - -
Solidariedade Social

Servigos de saude - -
- -

- § 3 Cais (Béstida — Bunheiro,
Pardelhas e Chegado - Murtosa)

Infra-estruturas de transporte § Marina e Cais de Bateiras
(Murtosa)

§ Marina da Torreira (Norte e Sul)

Patrimonio religioso e - -
arquitectonico

oo § |
[—— |
O |
e | |
e |
e |
§ Outras rodovias (10,6 km) § Outras rodovias (5,9 km)
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5.2 Andlise da vulnerabilidade

Tabela 55. Analise da vulnerabilidade a acidentes industriais

SUSCEPTIBILIDADE A ACIDENTES INDUSTRIAIS

Aglomerado Area (ha) Aglomerado Area (ha)
Murtosa 27
Aglomerado populacional
S POR Bunheiro 18
(area c/ susceptibilidade > 20 ha)
Monte 10
Quintas do Norte 2

e § Camara Municipal da Murtosa/ -
Estrutura autarquica SMPC

§ Bombeiros Voluntarios da Murtosa -
Agentes de proteccgao civil
§ GNR (Murtosa)

§ Instituto Seguranca Social -

Entidades de apoio ~
(representacao local)

Instalacdes de ensino e § EB1n.°3 (Murtosa) -
desportivas

InstituicOes Particulares de § Santa Casa da Misericordia da -
Solidariedade Social Murtosa

§ Clinica de Pardelhas -

Servigos de saude

§ Farmacia Baptista

§ Agrupamento n.o 190 - Murtosa -

§ Terminal de camionagem - Auto- -

Infra-estruturas de transporte o
aviacao da Murtosa

Patriménio religioso e § Capela Santa Casa da Misericordia -
arquitectonico

SIS el = [iE0 Y § 1 estac&o elevatlria (saneamento) -
e de saneamento

Rede de electricidade § 7 postes -
Rede de comunicacdes § ATSF-3 operadores -

§ EN109-5 (1,7 km) -
Rede rodoviaria
§ Outras rodovias (8,4 km)
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5.3 Estratégias para a mitigacao de riscos

A mitigacdo dos riscos associados a acidentes graves ou catastrofes constitui um objectivo central da
actividade de proteccao civil. As estratégias de mitigacdo devem ser suportadas pelos varios
instrumentos de accao e planeamento que possam contribuir para esse objectivo, bem como por accdes
desenvolvidas no &mbito da actividade do Servico Municipal de Proteccéao Civil e agentes de proteccao
civil do concelho. Nos pontos que se seguem identificam-se os varios instrumentos e estratégias que

poderao levar a uma mitigacao significativa dos riscos a que o concelho da Murtosa se encontra sujeito.

5.3.1 Legislacao

A legislagcado constitui um dos instrumentos basilares na actividade da proteccao civil. As diversas
actividades humanas, as quais esta associado algum tipo de risco de acidente ou catastrofe, estao
enguadradas por diplomas legais, normas e regulamentos que as regulam e condicionam (ex.: cédigo da
estrada, regulamento de seguranca e acgoes para estruturas de edificios e pontes, etc.). Por outro lado,
refira-se que o préprio funcionamento dos agentes e organismos com intervencdo na proteccao civil
encontra-se assente em diplomas legais que definem as suas responsabilidades e regulam as suas

actividades.

O cumprimento da legislagao, seja de a&mbito nacional, regional ou local, assume uma importancia fulcral
na prossecucao dos objectivos de mitigacdo de riscos. Desta forma, o cumprimento dos diplomas legais,
normas e regulamentos (das actividades a que estdo associados riscos) deve ser frmemente assegurado
através de accOes de fiscalizagcao (unidades industriais, edificios, etc.) pelos organismos e instituicées que
tém essa incumbéncia (GNR, Policia Maritima, Servicos de Fiscalizagdo da CMM, Autoridade de Saude do
concelho, e as restantes entidades publicas com responsabiidade de fiscalizagdo no concelho).
Paralelamente a fiscalizagcdo, a sensibilizacdo para o cumprimento da legislacdo também devera ser

uma preocupacao constante.
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5.3.2 Planos de contingéncia

O concelho da Murtosa encontra-se abrangido por dois importantes planos de contingéncia que, caso se
encontrem bem agilizados (0 que realgca a importancia da realizagdo de exercicios de emergéncia),
reduzirdo de forma bastante significativa os efeitos associados a dois tipos distintos de eventos. S&o estes,
o Plano de Contingéncia para Temperaturas Extremas Adversas (PCTEA) e o Plano de Contingéncia

Nacional do Sector de Saude para a Pandemia de Gripe (PCNSSPG).
No que respeita ao PCTEA os aspectos fundamentais a reter sao:

§ Antes do periodo de vigilancia (isto €, nas situacdes em que ndo tenha sido decretado o estado
de alerta por parte do Ministério da Saude), devera ser desenvolvido um trabalho entre os centros
de saude, autarquia, corpos de bombeiros e SMPC, etc., no sentido de inventariar a localizacao
de grupos vulneraveis (criancas nos primeiros anos de vida, idosos, portadores de doencas
cronicas, obesos, acamados, etc.) e de meios de apoio (abrigos, meios de transporte colectivos,
geradores, fontes alternativas de abastecimento de agua, etc.), e de se planear os varios

aspectos relativos a resposta a dar em caso de ocorréncia de ondas de calor;

§ Durante o periodo de vigilancia (ou seja, quando decretado o estado de alerta por parte do
Ministério da Saude), o PCTEA define as principais accdes a serem desenvolvidas pelos centros de

saude e hospitais;

§ Identificada a necessidade de se operacionalizar as medidas praticas a efectuar no concelho
guando ocorre uma onda de calor (nomeadamente identificar abrigos climatizados, transporte
de grupos vulneraveis, alimentacao e administracdo de medicacao, etc.), acgdes que exigirdo a

articulacao entre as autarquias, Seguranca Social, Proteccao Civil e unidades locais de saude.

Pelo exposto, conclui-se que a actividade de planeamento a ser desenvolvida antes da ocorréncia de
ondas de calor ou vagas de frio (periodo de vigilancia) devera enquadrar-se na normal actividade da
CMPC e do SMPC, espaco indicado de reunido de todas as entidades que poderao actuar nestes casos.
Com esta pratica garantir-se-a igualmente o estreitamento das relacdes entre as entidades que poderao
actuar nestas situacdes, o que levara a uma melhoria significativa da resposta operacional. Por outro
lado, as medidas operacionais previstas no PMEPCM permitem definir as principais linhas de accédo a

desenvolver caso ocorram ondas de calor ou vagas de frio e as varias entidades a envolver.

Relativamente ao PCNSSPG, é de realcar que o mesmo define as orientacdes estratégicas a serem
adoptadas pelas Administragfes Regionais de Saude, bem como os mecanismos de recolha de
informacéao para apoio a decisdo, medidas de saude publica a serem adoptadas, cuidados de saude
em ambulatério e em internamento, medidas de vacinagcdo e medicamentacdo e processos de

informacéao a populacéao.
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Conclui-se, portanto, que boa parte das estratégias a adoptar e meios a requisitar (previstas nos planos
acima referidos) encontram-se ja definidas no PMEPCM, sendo que o trabalho a ser desenvolvido entre a
Direccao-Geral de Saude, CMM, BVM e Centro de Saude da Murtosa se centrara na identificagdo de
falhas, melhoria de estratégias e realizagcdo de simulacros, de modo a agilizar a actuacao das varias

entidades que poderao vir intervir no caso de ocorréncia de um dos diferentes tipos de evento referidos.

5.3.3 Planos de emergéncia e planos estratégicos que integram a gestao de

risco

Os planos de emergéncia e os planos estratégicos que integram a gestdo de risco constituem
instrumentos especialmente decisivos no que respeita a sua mitigagcao. Os proprios planos de emergéncia
de proteccdo civii enquadram-se nesta categoria, constituindo documentos formais nos quais as
autoridades de proteccao civil, nos seus diferentes niveis, definem as orientacdes relativamente ao modo
de actuacao dos varios organismos, servicos e estruturas a empenhar em operacdes de proteccao civil.

Estes planos podem ser de &mbito geral ou especial.

Os planos de emergéncia gerais sdo elaborados para enfrentar a generalidade das situacdes de
emergéncia que se admitem em cada ambito territorial e administrativo, podendo ser de nivel nacional,

regional, distrital ou municipal. De entre os planos gerais, merecem destaque:

§ Plano Nacional de Emergéncia de Proteccao Civil (em revisao);
§ Plano Distrital de Emergéncia de Proteccao Civil de Aveiro (em revisao);
§ Plano Municipal de Emergéncia de Protecgao Civil da Murtosa,;

Os planos especiais sao elaborados com o objectivo de serem aplicados quando ocorrerem acidentes
graves e catastrofes especificas, cuja natureza requeira uma metodologia técnica e ou cientifica
adequada ou cuja ocorréncia no tempo e no espaco seja previsivel com elevada probabilidade ou,

mesmo com baixa probabilidade associada, possa vir a ter consequéncias inaceitaveis.

Existem ainda outro tipos de planos, ndo classificados como de proteccao civil,b mas que também

integram a gestéo de risco, dos quais merecem destaque:

§ Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios da Murtosa (aprovado pela Autoridade

Florestal Nacional — actual ICNF).
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Ao nivel especifico de edificios ou estruturas, cujas caracteristicas apresentem potencial para gerar ou
sofrer acidentes graves ou catastrofes (barragens, centros comerciais, escolas, fabricas, etc.), podem
existir planos de emergéncia internos e externos. Os planos de emergéncia internos constituem
documentos formais onde estdo descritos os procedimentos internos e accdes internas de resposta a

acidentes que possam ocorrer no edificio/estrutura em causa.

O desenvolvimento dos planos internos & da responsabilidade dos operadores dos edificios/estruturast’.
Por sua vez, os planos de emergéncia externos, da responsabilidade das autarquias, visam preparar a
resposta dos agentes e organismos de proteccao civil para os acidentes graves que possam ocorrer no

edificio/estrutura em causa. Ao nivel destes dois tipos de planos, merecem destaque:
§ Plano de Emergéncia do Pipeline de VCM (cloreto de vinilo da CIRES);
§ Planos de emergéncia internos dos estabelecimentos hoteleiros;
§ Planos de emergéncia internos dos estabelecimentos de ensino;

§ Plano de Emergéncia Externo de Estarreja (relativo ao complexo quimico de Estarregja,

encontrando-se actualmente em fase de revisao).

No concelho da Murtosa, dada a natureza da sua indulstria, ndo existem actualmente planos de

emergéncia externos.

5.3.4 Projectos e programas integrados destinados a reduzir o risco

Os projectos e programas integrados destinados a reduzir os riscos e as vulnerabilidades do territério e das
populacdes sdo igualmente instrumentos de mitigacado de grande importancia. Ao nivel municipal, os
projectos e programas podem constituir intervencdes integradas no espagco com o objectivo de reducao

do risco. S&o exemplos destas intervengoes:
§ Demolicao ou recuperacao de edificios em risco de derrocada,;

§ Desobstrucao de trocos dos cursos de agua

17 Importa salientar que os planos de emergéncia internos em edificios se encontram enquadrados pelo Decreto-Lei n.°
220/2008, de 12 de Novembro, relativo a seguranca contra incéndios (medidas de auto-protecg¢ado), enquanto os de
infra-estruturas se encontram enquadrados por legislagdo prépria, como por exemplo o Decreto-Lei n.° 344/2007, de 15
de Outubro no caso das barragens, ou o Decreto-Lei n.° 254/2007, de 12 de Julho no caso de industrias que lidam com
grandes quantidades de matérias perigosas.
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No concelho da Murtosa, dada a necessidade de reparagcédo de um namero significativo de habitacGes e
muros (Mapas 26 a 28 e Tabela 6), as quais poderdo nao s6 comprometer o acesso das forgcas de socorro
como gerar feridos (em caso de sismo por exemplo), uma das principais estratégias de mitigacao a
desenvolver pela autarquia devera passar pela estabilizacdo destas infra-estruturas, com especial

incidéncia nas principais rodovias de acesso.

5.3.5 Avaliacdes de impacte ambiental na vertente de proteccgéao civil

As avaliacdes de impacte ambiental na vertente de protecgao civil sdo instrumentos estratégicos de
mitigacdo do risco e da politica de ambiente e ordenamento do territério. A sua realizagcdo permite
assegurar que as provaveis consequéncias sobre o ambiente de um determinado projecto sejam
analisadas também na vertente da proteccéao civil, permitindo por um lado acautelar riscos e, por outro,
fazer com que os agentes de proteccao civil locais tenham previstas estratégias de intervengcdo em caso
de ocorréncia de acidente grave ou catastrofe. Assim, preconiza-se que todos os estudos de impacte
ambiental que compreendam parte do territério municipal, deverao prever sempre uma analise centrada

na Optica da proteccgéo civil, de modo a se avaliarem os riscos e se definirem estratégias de mitigacgao.

5.3.6 Planos de ordenamento do territério

Por sua vez, os planos de ordenamento do territério contém normas e disposicdes de regulagao das areas
de risco ou da previsao de requalificacdo dessas areas. Estes planos podem ser de cariz nacional, regional
ou local e, quando aplicados, constituem instrumentos de mitigacao de riscos (ver ponto 6 da Parte |). De

entre estes planos, merecem especial destaque:
§ Plano de Ordenamento do Territério da Regido Centro;
§ Plano de Bacia Hidrografica do Rio Vouga;
§ Planos de Ordenamento da Orla Costeira de Ovar — Marinha Grande;
8§ Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral;
§ Plano Director Municipal da Murtosa.

As futuras revisdes do PDM deverdo articular-se com o PMEPCM, nomeadamente ao nivel das zonas de
importancia operacional (como por exemplo as zonas de concentracdo e reserva, zonas de

concentracao local e locais de susceptibilidade elevada).
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5.3.7 Protocolos

Outra medida importante consiste na realizacdo de protocolos com entidades, organismos ou empresas
gue poderao prestar o seu auxilio em situacdes de emergéncia. Estes protocolos devem ser estabelecidos
com entidades das mais diversas areas de forma a colmatar possiveis necessidades durante e apoés
acidente grave ou catastrofe. (garantem a constituicdo de stocks e de precos de mobilizacdo dos
mesmos em caso de activacdo do PMEPCM, por exemplo). Os protocolos de cooperacdo assumem
particular importancia, dado que com o apoio e reforco dos meios e bens fornecidos por essas entidades,
sera possivel obter uma resposta mais eficaz em situacdes de emergéncia, e restabelecer-se rapidamente
as condicbes normais de vida da populagao. Assim, sera importante contactar e estabelecer protocolos

com:

§ Empresas de construcao civil e de extraccao de inertes, de forma a se determinar a existéncia de
equipamentos e maquinaria de engenharia e construcao civil susceptiveis de serem rapidamente
mobilizadas em caso de emergéncia, para apoiar o restabelecimento operacional de infra-

estruturas;

§ Empresas de diversos servigos técnicos, de modo a garantir, em caso de emergéncia, um rapido
restabelecimento da agua, da electricidade, das telecomunicacdes, do saneamento e do gas,

dando-se sempre prioridade a infra-estruturas de apoio a saude;

§ Empresas que desenvolvem a sua actividade no ambito da producdo, embalamento e
distribuicdo de alimentos e agua, bem como, de agasalhos, para que estes bens possam ser
rapidamente disponibilizados em situagcbes de emergéncia. Nesta matéria podera ser
particularmente Util o apoio de Instituicdes Particulares de Solidariedade Social (IPSS) como por

exemplo, a Santa Casa da Misericordia;

§ Empresas de transporte de passageiros e mercadorias, estas poderdo prestar um valioso
contributo nas situagdes em que se tenha verificado a necessidade de se decretar a evacuagcao

de espacos;

§ Entidades responsaveis por infra-estruturas de alojamento e acolhimento, de modo assegurar o

alojamento temporario das pessoas evacuadas;

§ Empresas de combustiveis e lubrificantes, recurso necessario para o abastecimento das forgas de
segurancga, socorro, proteccao civil, emergéncia médica, maquinas de engenharia e de
transporte, sendo que também podera ser Gtil ponderar o estabelecimento de protocolos de
cooperacao com as empresas locais de abastecimento, no sentido de se criarem mecanismos
gue agilizem o abastecimento e que garantam o eficiente pagamento das dividas ap6s resposta

a situacao de normalidade no concelho;
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§ Diversas estruturas de salde privadas existentes no concelho e farmacias, de modo a apoiarem o
Centro de Saude da Murtosa e respectivas extensdes de saude sempre que estes ndo possuam

capacidade para dar resposta as solicitacoes;

§ No caso de existir um elevado nimero de mortos, os locais de reunido das vitimas deverao ser
aumentados de modo a que sejam preservadas todas as medidas sanitarias. Neste sentido,
poderdo também ser elaborados protocolos com agéncias funerarias e com entidades que
possuam grandes camaras frigorificas ou outras instalagdes com as condi¢cdes necessarias para

esses procedimentos.

A Figura 18 resume as diferentes areas para as quais € essencial estabelecer protocolos de cooperacao

para situacdes de emergéncia.

Fornecimentom
combustiveis e
Equipamentm lubrificantes ‘

maquinas de Servigos técnicos

engenharia e
.construcéo civil .

Transporte de ' Servicos de l

passageiros e de I PROTOCOLOS mortudria

mercadorias

Cuidados de l

saude

Responsaveis p!
infra-estruturas
de alojamento

\ b4 \
Fornecimentoﬂ

agasalhos e de
alimentos

© metacortex

Figura 18. Organismos, entidades de apoio e empresas com as quais poderao ser efectuados protocolos

de cooperagao no ambito do PMEPCM
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5.3.8 Actividade da Comissdo Municipal de Proteccgao Civil

A actividade da Comissdo Municipal de Proteccéao Civil (CMPC) nao se limita apenas a garantia de uma
accdo coordenada das varias entidades que a compdem em situacédo de alerta de ambito municipal ou
activacdo do PMEPCM. De facto, a actividade da CMPC sera essencial para se definirem medidas e
politicas que visem a mitigacdo de riscos na area concelhia. Na Tabela 56 indica-se, de forma resumida,
qual a missdo que a CMPC devera assumir fora das fases de emergéncia e reabilitacao, ou seja, na fase

de pré-emergéncia de acidente grave ou catastrofe.

Tabela 56. Actividade da Comissdo Municipal de Proteccéo Civil na fase de pré-emergéncia

ACTIVIDADE DA COMISSAO MUNICIPAL DE PROTECGAO CIVIL

§ Acompanhar e colaborar com o SMPC na inventariacdo e actualizagcdo continuas dos meios materiais e
humanos disponiveis na corporagcdo de bombeiros do concelho, Camara Municipal, juntas de freguesia e
entidades privadas presentes no concelho ou concelhos vizinhos;

§ Promover o estabelecimento de protocolos com entidades detentoras de equipamentos Uteis em accdes de
emergéncia e com entidades que possam disponibilizar bens e géneros a populagédo e as forgas de emergéncia
em caso de necessidade;

§ Acompanhar os estudos realizados pelo SMPC relativos a inventariagdo dos riscos existentes no concelho com o
intuito de serem adoptadas medidas preventivas que minimizem as consequéncias da ocorréncia de acidentes
graves ou catastrofes;

§ Proceder ao planeamento e actualizacdo de solugdes de emergéncia, visando a busca, o salvamento e a
prestacao de socorro e de assisténcia;

§ Estudar as caracteristicas especificas dos diferentes locais que poderao ser alvo de processos de evacuacgao,
com o intuito de adequar e optimizar as operacdes a desencadear (definicdo dos percursos a realizar, locais de
realojamento, entre outros);

§ Em caso de ser identificada a sua necessidade, colaborar na execugao de planos especiais de emergéncia de
proteccao civil, relativos a riscos ou areas especificas

§ Acompanhar e colaborar nos estudos do SMPC relativos aos meios de aquisicdo e distribuicdo de alojamento,
alimentacado e agasalhos, e outros bens de primeira necessidade de modo a tornar célere a sua mobilizagcdo em
caso de emergéncia;

§ Preparar e realizar os exercicios previstos no PMEPCM, de modo a treinar os quadros e forgas intervenientes em
situagcOes de emergéncia, a analisar a eficiéncia da organizagado e funcionamento da CMPC e a determinar a
adequacao dos recursos materiais € humanos disponiveis no concelho;

§ Acompanhar a actualizagcao bianual do PMEPCM, a qual devera ter em considerac&o as evolucdes registadas
ao nivel do concelho, a analise das ocorréncias de emergéncia, dos exercicios realizados pelos agentes de
proteccao civil e as alteracdes registadas ao nivel dos meios e recursos;

§ Promover a realizagcdo de estudos que visem determinar as formas adequadas de proteccao dos edificios em
geral, de monumentos e de outros bens culturais, de infra-estruturas, do patriménio arquivistico, de instalacdes de
servigos essenciais, bem como do ambiente e dos recursos naturais (estes estudos deverdo ficar a cargo do
SMPC, sendo este apoiado pelo Corpo de Bombeiros Voluntarios da Murtosa);

§ Assegurar a informacéo e formacao das populacdes, visando a sua sensibilizacdo em matéria de autoproteccao
e de colaboragcdo com as autoridades.

§ Acompanhar e articular com a CMDFCI a definicao de estratégias de defesa da floresta contra incéndios.
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5.3.9 Actividade das estruturas autarquicas, dos agentes de proteccao civil e

de organismos e entidades de apoio

A fase de pré-emergéncia (situacdo de normalidade) compreende as ac¢des desenvolvidas no contexto
da regular actividade dos diferentes agentes de protecgdo civil e entidades, organismos e servigcos de
apoio, as quais incluem actividades no dominio da prevencdo de acidentes graves ou catastrofes no
concelho. As principais acgdes a serem desenvolvidas pelas estruturas autarquicas, agentes de
proteccao civil, entidades, organismos e servigos de apoio, visando a mitigagcao de riscos no concelho,
encontram-se resumidas na Tabela 57 (estruturas autarquicas), Tabela 58 (agentes de proteccao civil) e

Tabela 59 (organismos e entidades de apoio).

Tabela 57. Actividades da estrutura autarquica na fase de pré-emergéncia

§ Implementar medidas conducentes a mitigacao dos riscos identificados no PMEPCM;

§ Verter para o ordenamento do territorio a informagéo contida no PMEPCM,;

§ Dotar o SMPC de meios de modo a que este possa executar, de forma eficiente, as

Camara Municipal da suas acgoes de planeamento, fiscalizacao e sensibilizacao;

Murtosa
§ Celebrar protocolos com associagdes humanitarias, IPSS e empresas privadas, com o
intuito de garantir a seguranca da populacao;

§ Disponibilizar instalacdes para a realizacéo regular de reunides da CMPC.

§ Participar nas actividades da CMPC, propondo medidas de seguranca face aos
riscos inventariados;

§ Elaborar e actualizar planos de emergéncia;

§ Organizar e participar em exercicios de emergéncia;

§ Organizar actividades de formacgéao e sensibilizagao junto das populagodes,

Servico Municipal de preparando e organizando as mesmas para riscos € cenarios possiveis;

Proteccao Civil (SMPC) ) o

§ Fomentar o voluntariado em protecgao civil,

§ Desenvolver acgdes de prevencgédo de ocorréncia de acidentes graves ou
catastrofes.

§ Manter contacto permanente com o Instituto de Meteorologia e com a Autoridade
Nacional de Proteccéo Civil de forma a detectar, com a maxima antecedéncia
possivel, situagdes de risco.

§ Alertar o SMPC para as situacdes de risco existentes na freguesia;

§ Apoiar o SMPC na definicado de estratégias de mitigacéo de riscos;

§ Colaborar nas accoes desenvolvidas pelo SMPC, na medida das suas possibilidade e
sempre que tal seja solicitado;

Juntas de Freguesia

§ Disponibilizar todas as informacdes que sejam solicitadas no ambito da actividade da
CMPC.
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Tabela 58. Actividades dos agentes de proteccéao civil na fase de pré-emergéncia

AGENTE DE
PROTECCAO CIVIL

Corpo de Bombeiros
Voluntarios da Murtosa

GNR - SEPNA

Centro de Saude da
Murtosa Hospital Infante
D. Pedro (Aveiro) -
Centro Hospitalar do
Baixo Vouga, EPE e
Autoridade de Saude do
concelho

MISSAO

Participar nas actividades da CMPC;
Participar em exercicios de emergéncia;

Acompanhar, de forma preventiva, a realizacao de eventos com forte
concentracdo humana;

Activar equipas em estado de prevencao sempre que se preveja a possibilidade
de ocorrerem situacdes de emergéncia;

Emitir pareceres técnicos em matéria de prevengao e seguranca contra riscos de
incéndio e outros sinistros;

Exercer actividades de formacéao e sensibilizacdo junto das populacdes, com
especial incidéncia para a prevencéao do risco de incéndio e acidentes.

Participar nas actividades da CMPC;
Participar em exercicios de emergéncia;

Prevenir a criminalidade em geral, em coordenagdo com as demais forgas e
servicos de seguranga,

Promover e garantir a seguranca rodoviaria através da fiscalizacédo, do
ordenamento e da disciplina do transito;

Garantir a seguranga nos espectaculos, incluindo os desportivos, e noutras
actividades de recreacéao e lazer, nos termos da lej;

Manter a vigilancia e a protecgao de pontos sensiveis, nomeadamente infra-
estruturas rodoviarias, aeroportuarias e portuarias, edificios publicos e outras
instalagodes criticas;

Assegurar o cumprimento das disposi¢cdes legais e regulamentares referentes a
proteccédo do ambiente, bem como prevenir e investigar os respectivos ilicitos.
Participar em exercicios de emergéncia;

Realizar accdes de vigilancia e de fiscalizagado no ambito da defesa da floresta
contra incéndios;

Zelar pelo cumprimento das disposi¢cdes legais e regulamentares referentes a
conservacao e proteccao da natureza e do meio ambiente, dos recursos hidricos,
dos solos e da riqueza cinegética, piscicola, florestal ou outra, previstas na
legislacdo ambiental, bem como investigar e reprimir os respectivos ilicitos.

Participar nas actividades da CMPC;

Organizar e rever periodicamente o inventario das instituicdes e servigos de saude e
recolher toda a informagéao necessaria a adequacgao dos equipamentos de salide
aos cuidados a prestar.

Participar em exercicios de emergéncia;

Coordenar o Sistema Integrado de Emergéncia Médica.
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AGENTE DE
PROTECCAO CIVIL

Autoridade Maritima
Local

Forcas Armadas

MISSAO

Participar nas actividades da CMPC;
Participar em exercicios de emergéncia;

Praticar os actos e realizar as diligéncias necessarias ao cumprimento das
determinagdes no ambito da seguranga da navegacéo, nomeadamente no
ambito de decisdes tomadas em matéria do fecho de barra, acesso e navegacéao
em aguas interiores e territoriais e transporte de cargas perigosas;

Cumprir as formalidades previstas na lei quanto a embarcagdes que transportam
cargas perigosas e fiscalizar o cumprimento dos normativos aplicaveis, bem como
as medidas de segurancga para a sua movimentagao nos portos;

Publicar avisos & navegacédo quanto a actividades ou acontecimentos nos
espacos maritimos;

Efectuar acgdes de vigilancia balnear;
Formar nadadores salvadores;

Efectuar acgdes de sensibilizacdo a banhistas.

Participar em exercicios de emergéncia;

Colaborar nas accoes de defesa do ambiente, nomeadamente na prevencao de
fogos florestais.

Tabela 59. Actividades dos organismos e entidades de apoio na fase de pré-emergéncia

ORGANISMO E ENTIDADE

DE APOIO

IPSS que actuam no
concelho

Santa Casa da
Misericérdia da Murtosa

MISSAO

Desenvolver e manter um cadastro/lista actualizados de populacao desprotegida
no concelho (idosos e doentes cronicos invalidos sem apoio familiar, sem-abrigo,
etc.).

Participar nas actividades da CMPC;

Participar em exercicios de emergéncia.

Desenvolver e manter um cadastro/lista actualizados de populagé&o desprotegida
no concelho (idosos e doentes crénicos invalidos sem apoio familiar, sem-abrigo,
etc.).

Vigiar as areas protegidas/classificadas de modo a detectar rapidamente
ignicoes.
Recolher informagao hidrométrica dos rios e albufeiras;

Monitorizar o estado de conservacao de estruturas hidraulicas e proceder as obras
necessarias para a sua manutencao.
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ORGANISMO E ENTIDADE

DE APOIO MISSAQ

§ Assegurar a vigilancia sismica e garantir a observacdo do campo geomagnético;

§ Assegurar o funcionamento e a exploragcdo das redes de observacado, medigéo e

Instituto de Meteorologia . , .
vigilancia meteorolégica;

§ Elaborar e difundir a previsdo do estado do tempo.

Corpo Nacional de

Escutas -Agrupamentos § Participar nas actividades da CMPC;

n.° 190 - Murtosa e § Participar em exercicios de emergéncia.
n.° 824 - Torreira

§ Participar em exercicios de emergéncia.

§ Proceder, com equipamento proprio, a proteccado e conservacao das infra-
estruturas rodoviarias das areas que previsivelmente possam ser afectadas por
determinado evento;

EP - Estradas de Portugal § Assegurar que as concessionarias, com equipamentos proprios e em tempo Util,
nas vias sob a sua responsabilidade, cumprem a tarefa de protecgéo e
conservacao das infra-estruturas rodoviarias das areas que previsivelmente
poderao ser afectadas por determinado evento.

5.3.10Accdes estratégicas de mitigacao do risco

Ao nivel do planeamento estratégico, as principais ac¢cdes da mitigagdo de riscos a desenvolver no

concelho da Murtosa sao:
§ Adquirir equipamentos de apoio;

§ Agilizar os procedimentos previstos no PMEPCM (através, por exemplo, de exercicios de

emergéncia);

§ Avaliar os meios humanos disponiveis para operar maquinaria no concelho, de modo a garantir
gue em qualquer altura do ano (ou dia) se encontram disponiveis operadores para desenvolver

accOes de emergéncia (considerar tanto funcionarios publicos como privados);

§ Colocar mangueiras junto de bocas-de-incéndio em povoac¢des com ruas de dificil acesso a
viaturas de combate a incéndios, de modo a n&do s6 permitir as populagdes dar inicio ao
combate, como a apoiar as ac¢des dos bombeiros em caso de necessidade (deste modo

diminui-se o tempo para o ataque inicial has povoacdes mais isoladas).
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Definir, para cada praia do concelho, a(s) entidade(s) que ficara(ao) responsavel(eis) pela
evacuacao em caso de tsunami ou outro risco (sectorizacdo das praias tendo por base a

maxima rapidez);

Delimitar distAncias de seguranca aos estabelecimentos industriais identificados como tendo
potencial para causar danos humanos no exterior (aconselha-se a distdncia de 100 metros para
as industrias que lidam com substancias que poderdo gerar explosdes e 50 metros para as

restantes);

Demolir ou recuperar os edificios em risco de derrocada;

Desobstruir os trogos dos cursos de agua,;

Disponibilizar informacdo a populagcdo relativamente a medidas de auto proteccao e

comportamentos de risco a evitar;

Estabelecer contactos com as entidades que poderdo ser chamadas a intervir em caso de
acidente envolvendo substancias perigosas (acidente viarios, maritimos ou industriais), para

avaliacdo de danos e proposta de medidas de recuperacédo (APA / CCDR Centro);

Fiscalizar o cumprimento dos diplomas legais, normas e regulamentos que enquadram
actividades humanas para as quais esta associado algum tipo de risco de acidente ou

catastrofe;

Garantir uma reduzida quantidade de combustiveis vegetais na area envolvente do parque
industrial da Murtosa de modo a reduzir o risco de propagacdo de incéndios a zonas

habitacionais;

Informar o hospital de referéncia (Hospital Infante D. Pedro — Aveiro -Centro Hospitalar do Baixo
Vouga, EPE) do concelho caso alguma povoacao se encontre com acesso condicionado, de
forma que o hospital possa prolongar (mediante as disponibilidades) a estadia de doentes com
alta, ou alternativamente encaminha-los para abrigos temporarios, em coordenacdo com a

CMM;

Manter actualizado / Proceder ao levantamento das infra-estruturas de abastecimento de gas,
assim como dos estabelecimentos de venda e distribuicdo (botijas de gas), de modo aos
agentes de proteccao civil terem facil acesso a esta informagdo nas suas accdes de

planeamento.;

Manter actualizados os inventarios de meios materiais € humanos que poderao ser activados em

caso de emergéncia,;
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§ Manter faixas de seguranca ao longo das vias susceptiveis de utilizagcdo para transporte de
mercadorias perigosas (sugere-se que ndo existam edificacbes a menos de 100 metros destas

vias, isto considerando materiais que poderao dar origem a explosdes);

§ Monitorizar os trogos rodoviarios do concelho que apresentam proteccéao lateral de modo a

detectarinsuficiéncias ou falhas e promover a instalagcdo de barreiras eficientes;

§ Planear os procedimentos operacionais a adoptar face a ocorréncia de uma situacdo de

emergéncia (Planos especiais de emergéncia, etc.);

§ Realizar exercicios de emergéncia;

§ Restringir o atravessamento de areas urbanas ou areas de grande valor ambiental por veiculos

de transporte de matérias perigosas;

§ Verter para o ordenamento do teritdrio informagéao relativa a andlise de riscos (por exemplo,
condicionar a construgdo em locais identificados como contendo susceptibilidade elevada de

cheias e inundacdes, garantir distdncias de seguranca entre unidades industriais e habitacdes).

Nas Tabelas seguintes indica-se, para cada tipo de risco, quais as principais accdes estratégicas que

deverdo ser desenvolvidas com vista a sua mitigagao.
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Tabela 60. Principais acgdes estratégicas a desenvolver de modo a mitigar riscos de origem natural - sismos, tsunamis, galgamentos costeiros e

cheias e inundacoes

RISCOS NATURAIS
SISMOS TSUNAMIS GALGAMENTOS COSTEIROS CHEIAS E INUNDAGCOES

PROCEDIMENTOS

IDENTIFICAGAO DE
LOCAIS, INFRA-
ESTRUTURAS E GRUPOS
POPULACIONAIS EM
MAIOR RISCO

IDENTIFICACAO DOS
VARIOS PERCURSOS
ALTERNATIVOS DE
ACESSO AS ZONAS
CRITICAS

§ Prédios degradados, muros de
alvenaria em mau estado de
conservacao, tipo de construcao
dos edificios, etc. (consultar e
actualizar cartografia de risco).

§ Definir de acordo com os locais
mais criticos, locais de pré-
posicionamento de meios (ex.
retroescavadoras) em caso de
ocorréncia de sismo de grandes
intensidades.

§ Ter em consideragao o risco de
obstrugao de vias provocado por
derrocadas ou desmoronamentos
(ter em conta o levantamento das
infra-estruturas mais sensiveis).

§ Calendarizar a realizagao de
obras de estabilizagdo em todas as
infra-estruturas que possam obstruir
os itinerarios primarios de
evacuacao.

§ Zonas potencialmente mais
afectadas e infra-estruturas mais
sensiveis (resisténcia estrutural e valor
material e humano associado).
Consultar e actualizar cartografia de
risco.

§ Definir entidades responsaveis pela
evacuacao das praias (ponderar a
sectorizagao da linha de costa por
diferentes entidades).

§ Definicdo das entidades que ficam
responsaveis pela evacuacao das

diferentes zonas de risco identificadas.

§ Ter em consideragao o risco de
obstrugao de vias provocado por
destrogos, derrocadas,
desmoronamentos e inundacdes.
Consultar e actualizar cartografia de
risco

§ Zonas de acumulacao de agua (através de modelacédo e
analise dos registos historicos)

§ Ter em consideragao o risco de obstrugcao de vias
provocado por inundacdes, derrocadas e
desmoronamentos.
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PROCEDIMENTOS

REALIZACAO DE
EXERCICIOS!8

ACTUALIZACAO
PERIODICA DO
INVENTARIO DE MEIOS
E RECURSOS E
LEVANTAMENTO DAS
NECESSIDADES DE
AQUISICAO DE
NOVOS
EQUIPAMENTOS

ACCOES DE
SENSIBILIZACAO
DIRIGIDAS A
POPULAGCAO?1®

ACCOES DE
FISCALIZACAO

RISCOS NATURAIS
SISMOS TSUNAMIS GALGAMENTOS COSTEIROS CHEIAS E INUNDAGCOES

§ Simulacéo de operacoes de
evacuacao e socorro a vitimas,
com teste de percursos alternativos
e registo dos tempos obtidos e
avaliacao da quantidade de meios
a empenhar de forma a por cobro
as diferentes situacdes de
emergéncia. Analisar eficiéncia da
organizagéo operacional da CMPC
e do sistema de comunicagdes
entre os diferentes elementos (Ponto
6 da Seccao lll - Parte |V)

§ Equipamento de proteccéo e
estabilizacao de construcdes,
maquinaria pesada de demolicéo e
de remocéao de destrogos,
geradores eléctricos, veiculos de
transporte, entidades de apoio
técnico, etc. (consultar lista de
meios e recursos).

§ Informacéo sobre os cuidados e ac¢des a tomar em caso de ocorréncia do evento. Usar como canais privilegiados de divulgacao o sitio da

§ Nos tsunamis, para além das acc¢oes
indicadas para os sismos, dever-se-a
cronometrar o tempo decorrido entre
a simulacao de alerta e a conclusao
das operacdes de forma a garantir
que estas demoram menos de 30
minutos (tempo minimo previsto para
a chegada de um tsunami. Devera
ainda determinar-se quais as zonas de
evacuacao da populagao (altitudes
superiores a 30 m; ver Ponto 6 da
Seccao lll - Parte V).

§ Equipamentos de bombagem de
aguas, geradores eléctricos (caso se
verifique falhas de electricidade que
ponham em causa o funcionamento
de bombas eléctricas), equipamentos
de proteccéao e estabilizacao de
construgdes, veiculos de transporte,
de remocgao de destrocos, etc.
(consultar lista de meios e recursos).

internet da CMM, radios locais e distribuicdo de material educativo em escolas.

§ Realizar os exercicios centrando-se nos aspectos

identificados no Ponto 6 da Seccéao lll - Parte IV,
nomeadamente, tempos de mobilizacdo de meios, tempos
de deslocacgédo, avaliagcdo da eficiéncia da coordenacao

das varias entidades envolvidas e dos sistemas de

comunicacdes. Realizagcao de relatérios de avaliagao.

§ De salientar a importancia de avaliar nimero de

motobombas disponiveis no municipio.

§ Garantir que os estabelecimentos obrigados a cumprir normas de seguranca séo alvo de inspecgéo regular

18 ver capitulo relativo a realizacdo de exercicios (Ponto 6 da Secgéo Ill - Parte V)

19 Ver capitulo relativo a informagéao a disponibilizar & populacéo (Ponto 4 da Secgéo Il - Parte V)
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Tabela 61. Principais accdes estratégicas a desenvolver de modo a mitigar riscos de origem natural - ventos fortes, tornados e ciclones, secas,

ondas de calor e vagas de frio)

RISCOS NATURAIS
PROCEDIMENTOS

VENTOS FORTES, TORNADOS E
CICLONES SECAS ONDAS DE CALOR VAGAS DE FRIO

- § ldentificar locais mais propensos § ldentificar a localizacdo de populacéao idosa isolada, doentes
a falhas de abastecimento, a crénicos ou acamados.
localizagcdo de populacao idosa
isolada, doentes crénicos ou
acamados (envolver neste
levantamento as juntas de
freguesia do concelho).

IDENTIFICAGCAO DE
LOCAIS, INFRA-
ESTRUTURAS E GRUPOS
POPULACIONAIS EM
MAIOR RISCO

IDENTIFICACAO DOS - - - _
VARIOS PERCURSOS

ALTERNATIVOS DE
ACESSO AS ZONAS

CRITICAS
§ Realizar os exercicios centrando-se nos aspectos identificados no § Agilizar, como apoio da § Com base no trabalho
Ponto 6 da Seccéo lll - Parte IV, nomeadamente, tempos de autoridade de saude local, as desenvolvido na agilizacao do
REALIZACAO DE mobilizacdo de meios, tempos de deslocacao, avaliagdo da eficiéncia accoes a desenvolver no PCTEA, desenvolver as
EXERCICIOS?20 da coordenacéao das varias entidades envolvidas e dos sistemas de ambito do PCTEA do Ministério estratégias e procedimentos a
comunicagoes. Realizacdo de relatorios de avaliagéo. Saude serem seguidos em caso de
vaga de frio.

20 Ver capitulo relativo a realizagcao de exercicios (Ponto 6 da Seccéao Il - Parte IV)
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RISCOS NATURAIS
PROCEDIMENTOS

VENTOS FORTES, TORNADOS E
CICLONES SECAS ONDAS DE CALOR VAGAS DE FRIO

ACTUALIZACAO Actualizar informacao relativa § Equipamentos de transporte de § Geradores eléctricos para, caso ocorra simultaneamente uma
PERIODICA DO aos meios que poderao ser agua (autotanques, camides- vaga de frio e uma falha no abastecimento eléctrico, se garanta a
INVENTARIO DE MEIOS E accionados para desobstruir cisterna, etc.), de empresas que possibilidade de aquecimento/refrigeracao eléctrico/a em locais
RECURSOS E vias e estabilizar infra-estruturas comercializem agua engarrafada chave (centros de saude, lares de terceira idade, etc.).
LEVANTAMENTO DAS (ver organizacao da lista de e pontos alternativos de

NECESSIDADES DE meios e recursos presente no captacao de agua. (ver

AQUISICAO DE NOVOS PMEPCM) organizacgao da lista de meios e

EQUIPAMENTOS recursos no PMEPCM)

ACCOES DE

SENSIBILIZACAO § Informacéo sobre os cuidados e ac¢des a tomar em caso de ocorréncia do evento. Usar como canais privilegiados de divulgacao o sitio da
DIRIGIDAS A internet da CMM, radios locais e distribuicdo de material educativo em escolas.

POPULACAO2!

ACCOES DE

FISCALIZACAO § Garantir que os estabelecimentos obrigados a cumprir normas de seguranga séo alvo de inspeccgéao regular

21 Ver capitulo relativo a informagao a disponibilizar a populagcao (Ponto 4 da Seccao lll - Parte IV)
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Tabela 62. Principais acgoes estratégicas a desenvolver de modo a mitigar riscos de origem tecnolégica - incéndios urbanos, colapso/estragos

avultados em edificios, acidentes industriais, acidentes em infra-estruturas hidraulicas, acidentes viarios, aéreos e maritimos/fluviais

RISCOS DE TECNOLOGICOS

PROCEDIMENTOS COLAPSO/ESTRAGOS ACIDENTES EM INFRA- ACIDENTES VIARIOS,
INCENDIOS URBANOS AVULTADOS EM ACIDENTES INDUSTRIAIS ESTRUTURAS AEREOS E
EDIFICIOS HIDRAULICAS MARITIMOS/FLUVIAIS

§ Zonas contendo edificado § Actualizacao das § Caracterizar o tipo de § No concelho da § Corredores aéreos e

com elevado teor de zonas contendo industrias existentes no Murtosa o Unico vias terrestres com
~ combustiveis (construcdes edificios com menor concelho e tipo e acidente deste maior intensidade de
IDENTIFICACAO DE . A - . ) . . L
LOCAIS. INFRA- antigas), acessos estreitos, estabilidade estrutural. quantidade de género que podera trafego de ligeiros e
. locais de venda e substancias que ocorrer sera a ruptura pesados. Marinas e
ESTRUTURAS E GRUPOS A . : . .
POPULACIONAIS EM distribuicao de manipulam. de condutas, sendo cais. Locais com maior
combustiveis, etc. (consultar que a populacdo em numero de acidentes.
MAIOR RISCO . ) s A
e actualizar cartografia de maior risco sera a
risco). mesma identificada

para as inundagoes.

§ Ter em particular atencao - § Itineréarios de - § Actualizacao das vias
as zonas mais antigas emergéncia e vias cuja de circulagéo do
devido a proximidade entre circulagéo devera ser concelho e do seu
edificios e ruas estreitas. condicionada. estado de conservagao

IDENTIFICACAO DOS Consideragao o risco de (incluindo rede viaria

VARIOS PERCURSOS obstrucao de vias florestal)

ALTERNATIVOS DE provocado por derrocadas

ACESSO AS ZONAS ou desmoronamentos

CRITICAS (incéndios associados a

sismos; ter em conta o
levantamento das infra-
estruturas mais sensiveis) e
viaturas mal estacionadas.

§ Realizar os exercicios centrando-se nos aspectos identificados no Ponto 6 da Seccao lll - Parte IV, nomeadamente, tempos de mobilizacao de
meios, tempos de deslocacao, avaliacdo da eficiéncia da coordenacéao das varias entidades envolvidas e dos sistemas de comunicagodes.
Realizacado de relatorios de avaliagao.

REALIZACAO DE
EXERCICIOS??

22 \Ver capitulo relativo a realizagcao de exercicios (Ponto 6 da Seccéao Il - Parte IV)
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5.3 Estratégias para a mitigacgao de riscos

PROCEDIMENTOS

ACTUALIZACAO
PERIODICA DO
INVENTARIO DE MEIOS
E RECURSOS E
LEVANTAMENTO DAS
NECESSIDADES DE
AQUISICAO DE
NOVOS
EQUIPAMENTOS

ACCOES DE
SENSIBILIZACAO
DIRIGIDAS A
POPULACAO2

ACCOES DE
FISCALIZACAO

INCENDIOS URBANOS

Proceder a actualizagao
dos meios disponiveis no

concelho para fazer frente

ao evento, em particular
viaturas dos bombeiros e
localizacéao e estado de

operacionalidade de bocas

e marcos de incéndio

COLAPSO/ESTRAGOS
AVULTADOS EM
EDIFICIOS

§ Equipamento de
proteccao e
estabilizacdo de
construgdes maquinaria
pesada de demolicdo e
de remocéao de
destrocos, veiculos de
transporte, entidades
de apoio técnico, etc.

ACIDENTES INDUSTRIAIS

§ Equipamentos de
supressao de incéndios,
equipamentos de
proteccao pessoal e
colectiva, de
contencao das aguas
das aguas utilizadas no
combate
contaminadas, etc.
Acompanhar a revisao
dos Planos de
Emergéncia Externos
das industrias de nivel
superior de
perigosidade, existentes

no concelho limitrofe de

Estarreja, uma vez que
em caso de acidente,
poderao
eventualmente afectar
o concelho da Murtosa.

ACIDENTES EM INFRA-
ESTRUTURAS
HIDRAULICAS

§ Meios materiais de
reparacgao de
condutas, de
desobstrucéo e de
bombeamento de
aguas, geradores
eléctricos (caso se
verifique falhas de
electricidade que
ponham em causa o
funcionamento de

bombas eléctricas), etc.

RISCOS DE TECNOLOGICOS

ACIDENTES VIARIOS,
AEREOS E
MARITIMOS/FLUVIAIS

Equipamento de
desencarceramento,
de supressdo de
incéndios, de
proteccao e
estabilizacao de
construcoes,
maquinaria pesada de
demolicdo e de
remocgéao de destrogos,
veiculos de transporte,
gruas, reboques,
entidades de apoio
técnico, etc.

§ Informacéo sobre os cuidados e ac¢des a tomar em caso de ocorréncia do evento. Usar como canais privilegiados de divulgacao o sitio da
internet da CMM, radios locais e distribuicdo de material educativo em escolas.

§ Garantir que os estabelecimentos obrigados a cumprir normas de seguranca séo alvo de inspecgéo regular

23 VVer capitulo relativo a informagao a disponibilizar a populagcao (Ponto 4 da Seccao lll - Parte IV)
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5. Caracterizagado do risco

Tabela 63. Principais acgoes estratégicas a desenvolver de modo a mitigar riscos de origem tecnolégica - concentragdes humanas, transporte

de mercadorias perigosas, terrorismo e contaminacao da rede publica de abastecimento de agua

PROCEDIMENTOS

IDENTIFICAGAO DE
LOCAIS, INFRA-
ESTRUTURAS E GRUPOS
POPULACIONAIS EM
MAIOR RISCO

IDENTIFICACAO DOS
VARIOS PERCURSOS
ALTERNATIVOS DE
ACESSO AS ZONAS
CRITICAS

REALIZACAO DE
EXERCICIOS?4

CONCENTRAGCOES HUMANAS

§ Zonas onde se poderao
concentrar elevado numero de
pessoas, como recintos de festas,
recintos desportivos, locais de
diversao nocturna, etc.

§ ldentificar, sempre que se
encontre previsto um grande
evento, os acessos que deverao
apoiar eventuais evacuacgoes, e
vias alternativas para deslocagao
de agentes de protecgao civil.

§ Os exercicios deverao centrar-se
nos aspectos definidos no Ponto 6
da Seccao lll - Parte IV, i. e,
tempos de mobilizacéo de meios e
de deslocacéao, avaliagdo da
eficiéncia da coordenacao das
varias entidades envolvidas e dos
sistema de comunicacoes.
Realizacao de relatérios de
avaliacéo.

TRANSPORTE DE
MERCADORIAS PERIGOSAS

§ Identificar principais vias
de circulagao de veiculos
de transporte de substancias
perigosas e tracado de
grandes condutas
(gasodutos ou oleodutos).

§ Identificar principais no6s de
acesso das vias identificadas
como sendo de maior risco.

TERRORISMO

§ Locais de grande concentragcao
humana, de importancia cultural ou
politico-administrativa.

§ Ter em consideragao o risco de
obstrugao de vias por destrogos ou

viaturas indevidamente estacionadas.

Identificar os acessos que deverao
apoiar eventuais evacuacoes, e vias
alternativas para deslocagao de
agentes de proteccgao civil.

RISCOS TECNOLOGICOS

CONTAMINACAO DA
REDE PUBLICA DE
ABASTECIMENTO

§ Industrias produtoras
de residuos toxicos ou
que manipulem
substancias perigosas
que poderao afectar
cursos de agua. Cursos
de agua que poderao
ser alvo de
contaminacéao.

§ Realizar os exercicios centrando-se nos aspectos identificados no Ponto 6 da Seccéao Il - Parte |V,
nomeadamente, tempos de mobilizagdo de meios, tempos de deslocacao, avaliacao da eficiéncia da
coordenacéao das varias entidades envolvidas e dos sistemas de comunicacdes. Realizagcdo de
relatérios de avaliacdo. Neste tipo de riscos deverao ser convidadas as entidades que possuem equipas
preparadas para lidar com substancias perigosas (equipas HAZMAT de corpos de bombeiros e da GNR-
GIPS). Os acidentes com substancias perigosas poderao ter trés tipos de efeitos:

0 Afectacdo de infra-estruturas — O exercicio devera compreender a contencao e trasfega da

substancia libertada e a estabilizacdo das infra-estruturas afectadas

24 \Ver capitulo relativo a realizagcao de exercicios (Ponto 6 da Seccéao Il - Parte IV)
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5.3 Estratégias para a mitigacgao de riscos

RISCOS TECNOLOGICOS

PROCEDIMENTOS .
~ TRANSPORTE DE CONTAMINAGAO DA

CONCENTRAGOES HUMANAS MERCADORIAS PERIGOSAS TERRORISMO REDE PUBLICA DE

ABASTECIMENTO

o0 Afectacdo da populagado - O exercicio devera compreender o resgate, descontaminagao e
triagem de vitimas e a evacuacado da area atingida com a activacao de locais de acolhimento

~ temporéario

REALIZACAO DE

EXERCICIOS o Afectacédo do ambiente - O exercicio devera centrar-se na adopgcéo de medidas de contencao

(definidas pelos corpos de bombeiros, forcas armadas, DGAM, etc. ).

ACTUALIZACAO § Gradeamentos (definicdo de § Levantamento dos meios § Equipamento de supressao de § Identificar meios e
PERIODICA DO corredores de saida), veiculos de disponiveis no concelho que incéndios, equipamento de protecgao entidades responsaveis
INVENTARIO DE MEIOS transporte, equipamentos de poderao auxiliar a pessoal e colectiva, equipamentos de pela realizagcdo de

E RECURSOS E dispersao de multiddes, contencdo de derrames, proteccgao e estabilizagao de ensaios laboratoriais de
LEVANTAMENTO DAS megafones, etc. sua manipulagao, trasfega e construcdes, maquinaria pesada de controlo da qualidade de
NECESSIDADES DE limpeza da zona afectada. demolicdo e de remocgao de agua.

AQUISICAO DE Identificar quais as destrocos, veiculos de transporte,

NOVOS entidades que poderao entidades de apoio técnico, etc.

EQUIPAMENTOS apoiar nestas acgoes.

ACCOES DE

SENSIBILIZACAO § Informacéo sobre os cuidados e ac¢des a tomar em caso de ocorréncia do evento. Usar como canais privilegiados de divulgacao o sitio da
DIRIGIDAS A internet da CMM, radios locais e distribuicdo de material educativo em escolas.

POPULACAO?

ACCOES DE
FISCALIZACAO

§ Garantir que os estabelecimentos obrigados a cumprir normas de seguranca séo alvo de inspecgéo regular

25 Ver capitulo relativo a informacgao a disponibilizar a populacédo (Ponto 4 da Seccgao Il - Parte IV).
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5. Caracterizagao do risco

Tabela 64. Principais accdes estratégicas a desenvolver de modo a mitigar riscos de origem mista - incéndios florestais

RISCOS MISTOS
. _

INCENDIOS FLORESTAIS

IDENTIFICACAO DE LOCAIS, INFRA- § Manter actualizada a cartografia de risco incéndio contida no Plano Municipal de Defesa da Floresta
ESTRUTURAS E GRUPOS Contra Incéndios (PMDFCI). Realizagao anual do Plano Operacional Municipal de Defesa da Floresta Contra
POPULACIONAIS EM MAIOR RISCO Incéndios.

IDENTIFICACAO DOS VARIOS
PERCURSOS ALTERNATIVOS DE ACESSO § Definido no POM (actualizado anualmente)
AS ZONAS CRITICAS

REALIZACAO DE EXERCICIOS?26 § Desenvolver os exercicios previstos no PMDFCI.

ACTUALIZACAO PERIODICA DO

INVENTARIO DE MEIOS E RECURSOS E

LEVANTAMENTO DAS NECESSIDADES § Realizado anualmente através do POM
DE AQUISICAO DE NOVOS

EQUIPAMENTOS

§ Informacéao sobre os cuidados e accdes a tomar em caso de ocorréncia do evento. Usar como canais
privilegiados de divulgacéo o sitio da internet da CMM, radios locais e distribuicido de material educativo em
escolas.

ACCOES DE SENSIBILIZACAO
DIRIGIDAS A POPULACAO?7

ACCOES DE FISCALIZACAO § Garantir que os estabelecimentos obrigados a cumprir normas de seguranga sao alvo de inspeccgéao regular

26 VVer capitulo relativo a realizagao de exercicios (Ponto 6 da Seccéao Il - Parte V)

27 VVer capitulo relativo a informagao a disponibilizar a populagcao (Ponto 4 da Seccéao lll - Parte IV)
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6. CENARIOS

A analise de riscos compreende, necessariamente, a caracterizagdo, com o maior grau de razoabilidade
possivel, das situagcdes mais graves que poderao surgir associadas a ocorréncia de diferentes tipos de
eventos como sismos, incéndios urbanos e florestais, acidentes industriais, etc. Esta caracterizacdo dos
eventos e dos danos que lhes poderao estar associados corresponde, no fundo, a construcdo de
cenarios, sendo com base nestes que se devera construir um sistema de proteccao civil que torne possivel
mitigar em grande medida as consequéncias negativas associadas a ocorréncia dos diferentes riscos em

anélise.

Na Tabela 65, Tabela 66 e Tabela 67 descrevem-se as caracteristicas dos varios tipos de eventos que
poderado gerar o accionamento do PMEPCM e que estiveram na base na analise de riscos efectuada no
Ponto 5. Estes quadros resumo clarificam néo sé o tipo de eventos graves para 0s quais importa ter
previstas accoes de emergéncia (i. e., os cenarios que poderao accionar o PMEPCM, e que deverao ser
tidos em conta para efeitos de organizacéo, definicdo de estratégias de mitigacao e calendarizacao de
exercicios), como facilita igualmente a comparacao entre os diferentes riscos e entre os procedimentos

que deveréo ser accionados em caso de emergéncia.
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6. Cenarios

Tabela 65. Cenérios considerados no célculo dos riscos de origem natural

ESTIMATIVA DA
CLASSE DE
PROBABILIDADE

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM NATURAL

IMPACTO ESTIMADO

RESPOSTA ESPERADA?28

RISCO

SISMOS

DESCRICAO

O cenario considerado foi o
de ocorréncia de um sismo
de intensidade 7 ou superior
no total ou parte da area do
concelho.

Os edificios anteriores a 1961
sofrem danos mais avultados
gue os mais recentes.

Elevado niumero de vias
obstruidas por destrocos de
casas e muros, inclusive
alguns itinerarios de
emergéncia.

Baixa

POPULAGCAO AMBIENTE SOCIOECONOMIA

Critica

Reduzida

28 No Ponto 11 da Seccéo Il - Parte IV, este assunto encontra-se mais desenvolvido.

Critica

w w w W

Activar o PMEPCM.

Desimpedimento e controlo dos itinerarios
de emergéncia.

Proceder a busca de vitimas soterradas
(apoiar-se em unidades cinotécnicas).

Desencarceramento de vitimas.
Prestar os primeiros socorros.
Transportar vitimas para unidades de saude.

Proceder a evacuacao das areas que
mostrem ser pouco seguras.

Providenciar o alojamento da populacao
deslocada, bem como bens de primeira
necessidade.

Controlar acessos aos Teatros de
Operacoes.

Proceder a estabilizacéao de infra-estruturas
(entidades locais, distritais e nacionais) e
definir zonas de circulacao interdita.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizar informacao).

O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacao.
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6. Cenarios

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM NATURAL
RISCO ESTIMATIVA DA IMPACTO ESTIMADO
DESCRICAO CLASSE DE RESPOSTA ESPERADA?28
PROBABILIDADE POPULACAO AMBIENTE SOCIOECONOMIA

Considerou-se a ocorréncia § Activar o PMEPCM.

de um tsunami associado a . ) L

um sismo sentido com grande § DeS|mpedLmer1to e controlo dos itinerarios

intensidade na area do de emergéncia.

concelho. § Controlar a evacuacgao das praias.

Considerou-se que a maioria § Promover a deslocacéo da populacéo para

da populagéo presente nas zonas longe da costa e em cotas elevadas.

praias deslocou-se para

locais elevados devido a ter § Prestar os primeiros socorros.

sentido o sismo ou devido a i, . .

TSUNAMIS accdo de agentes de Baixa Critica Acentuada Critica § Transportar vitimas para unidades de saude.

proteccgao civil. § Providenciar o alojamento da populagao
deslocada, bem como bens de primeira
necessidade.

§ Manter a ordem e promover a calma nas
populacgdes (disponibilizacao de
informacao).

§ O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situagao.
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6. Cenarios

ESTIMATIVA DA
DESCRIGAO CLASSE DE
PROBABILIDADE

Considerou-se a ocorréncia
de um galgamento costeiro
na Praia da Torreira,
resultante da combinacgao
de mar muito agitado com
marés-vivas equinociais.
Durante a preia-mar o mar
inunda as habitacdes mais

proximas.

Auséncia de vitimas mortais e
EIAERVIANIOR  reduzido ndmero de feridos Média
COSTEIROS |igeir05.

Ruas cortadas e danos
materiais nas habitacdes
afetadas.

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM NATURAL

POPULACAO

Reduzida

IMPACTO ESTIMADO

AMBIENTE

Reduzida

SOCIOECONOMIA

Moderada

RESPOSTA ESPERADA?28

Declarar situacao de alerta de ambito
municipal.

Prestar os primeiros socorros.
Transportar vitimas para unidades de saude.

Impedir o acesso as vias de circulacao
afetadas.

Controlar a evacuacao das zonas afetadas.

Providenciar o alojamento da populacao
deslocada e disponibilizar-lhes bens de
primeira necessidade.

Auxiliar a populacédo afetada na protecao
dos seus bens.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéo de
informacao).

O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacao.
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6. Cenarios

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM NATURAL

ESTIMATIVA DA IMPACTO ESTIMADO
DESCRICAO CLASSE DE RESPOSTA ESPERADAZ28
PROBABILIDADE POPULACAO AMBIENTE SOCIOECONOMIA
Considerou-se a ocorréncia § Declararsituacado de alerta de ambito
de um fenédmeno de municipal.

precipitagao intensa
(préximo dos 100 mm diarios/
48 h) associado a marés

§ Desimpedimento e controlo dos itinerarios
de emergéncia.

vivas. Inundacgéao das § Controlar a evacuacgao das zonas

habitagdes proximas das afectadas.

areas de maior

concentracio de § Promover a deslocagédo da populagéo para

escoamento e dos canais da zonas longe da costa e em cotas elevadas.
CHEIAS E Ria de Aveiro. § Prestar 0s primeiros socorros.

= anci iti i Média-alta Reduzida Reduzida Moderada ) . .

INUNDAGOES Auséncia de vitimas mortais e § Transportar vitimas para unidades de satde.

reduzido nimero de feridos

ligeiros. § Providenciar o alojamento da populagao

deslocada e disponibilizar-lhes bens de
primeira necessidade.

§ Manter a ordem e promover a calma nas
populacgdes (disponibilizacao de
informacao).

§ O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situagao.
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VENTOS FORTES,
TORNADOS E
CICLONES
VIOLENTOS

DESCRICAO

Ocorréncia de ventos fortes
associados a condicoes
meteorolégicas extremas,
gerando elevado nimero de
feridos graves e ligeiros,
avultados danos materiais,
com disrupcao de alguns
servicos, e dificuldades de
deslocacéao por parte da
populacado e agentes de
proteccao civil.

ESTIMATIVA DA
CLASSE DE
PROBABILIDADE

Média-baixa

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM NATURAL

POPULACAO

Reduzida

IMPACTO ESTIMADO

AMBIENTE

Reduzida

SOCIOECONOMIA

Acentuada

w w w W

RESPOSTA ESPERADA?28

Declarar situacao de alerta de ambito
municipal.

Avisar a populagao para a necessidade de
permanecer abrigada.

Desimpedimento e controlo dos itinerarios
de emergéncia.

Controlar a evacuacgao das zonas
afectadas ou de elevado risco.

Prestar os primeiros socorros.
Transportar vitimas para unidades de saude.
Proceder a busca de vitimas soterradas.

Providenciar o alojamento da populacao
deslocada e disponibilizar-lhes bens de
primeira necessidade.

Desobstruir as vias de circulagdo afectadas.

Proceder a estabilizacéao de infra-estruturas
(entidades locais, distritais e nacionais) e
definir zonas de circulacao interdita.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéo de
informacao).

O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacao.
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6. Cenarios

DESCRICAO

Ocorréncia de secas
prolongadas levando a
grandes restricdes no
abastecimento de agua a
populacédo e animais durante
o Verdo (época de maior
actividade econdmica no
concelho).

ESTIMATIVA DA
CLASSE DE
PROBABILIDADE

Média-baixa

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM NATURAL

POPULACAO

Residual

IMPACTO ESTIMADO

AMBIENTE

Moderada

SOCIOECONOMIA

Moderada

RESPOSTA ESPERADA?28

Declarar situacao de alerta de ambito
municipal.

Avisar a populagao para a necessidade de
restringir, na medida do possivel, o seu
consumo de agua.

Proceder a distribuic&o pela populagcao de
agua por autotanque ou através de agua
engarrafada.

Disponibilizar &gua para animais em
exploragdes pecuarias.

Condicionar o abastecimento de agua fora
das alturas de maior pico de utilizacdo e em
locais de utilidade secundaria, como fontes,
sistemas de rega, etc.

Controlar a evacuacgao das zonas
afectadas ou de elevado risco.

Providenciar o alojamento da populagédo
deslocada e disponibilizar-lhes bens de
primeira necessidade.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacgdes (disponibilizacao de
informacao).

O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situagao.
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RISCO

ONDAS DE
CALOR

DESCRICAO

Considerou-se como cenario,
a ocorréncia de uma onda
de calor de 7 dias seguidos
(onda de calor com
temperaturas maximas diarias
superiores a 32°C).

Aumento de hospitalizacgdes
(e respectivo transporte de
doentes) na populagcao mais
sensivel (em particular idosos
e doentes cronicos).

Ocorréncia de 6bitos
associados ao evento.

ESTIMATIVA DA
CLASSE DE
PROBABILIDADE

Elevada

POPULAGCAO AMBIENTE

Reduzida Residual

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM NATURAL

IMPACTO ESTIMADO

SOCIOECONOMIA

Moderada

RESPOSTA ESPERADA?28

Declarar situacao de alerta de ambito
municipal.

Articulagdo com o Centro de Saude da
Murtosa, de modo a prestarem apoio a
populagcado mais sensivel.

Apoiar a operacionalidade do PCTEA.

Controlar a evacuacao dos locais
afectados ou de elevado risco.

Providenciar o alojamento da populacéao
deslocada e disponibilizar-lhes bens de
primeira necessidade.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéo de
informacao).

O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacao.
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6. Cenarios

DESCRICAO

ESTIMATIVA DA
CLASSE DE
PROBABILIDADE

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM NATURAL

IMPACTO ESTIMADO

SOCIOECONOMIA

RESPOSTA ESPERADA?28

RISCO

VAGAS DE FRIO

Considerou-se a ocorréncia
de uma vaga de frio de 7
dias seguidos com
temperaturas minimas diarias
inferiores a 5°C.

Aumento de hospitalizagdes
(e respectivo transporte de
doentes) na populagdo mais
sensivel (em particular idosos
e doentes crénicos).

Ocorréncia de 6bitos
associados ao evento.

Elevada

POPULAGCAO AMBIENTE

Reduzida Residual Reduzida

Declarar situacao de alerta de ambito
municipal.

Articulagdo com o Centro de Saude da
Murtosa, de modo a prestarem apoio a
populagcdo mais sensivel.

Controlar a evacuacgao dos locais
afectados ou de elevado risco.

Apoiar a operacionalidade do PCTEA.

Providenciar o alojamento da populagédo
deslocada e disponibilizar-lhes bens de
primeira necessidade.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacao de
informacao).

O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacgao.
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6. Cenarios

Tabela 66. Cenarios considerados no calculo dos riscos de origem tecnoldgica

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

ESTIMATIVA DA IMPACTO ESTIMADO

DESCRICAO CLASSE DE
PROBABILIDADE POPULACAO AMBIENTE SOCIOECONOMIA

Considerou-se como
cenario, a ocorréncia de
um incéndio numa zona
urbana com habitacdes
antigas e ruas estreitas que
dificultam o acesso aos
bombeiros.

Assume-se que o incéndio

se propaga a 5 ou mais

casas, provocando, para

além de avultados danos

materiais, 2 mortos, 5 feridos Média Reduzida Residual Moderada
graves e 10 feridos ligeiros.

Considera-se ainda que

desta ocorréncia resultam

mais de 10 pessoas

deslocadas.

29 No Ponto 11 da Seccéo |l - Parte IV, este assunto encontra-se mais desenvolvido.

w w w W

wn

RESPOSTA ESPERADA?°

Activar o PMEPCM.
Proceder ao controlo das chamas.
Evacuar zonas em risco.

Desimpedimento e controlo dos itinerarios de
emergéncia.

Prestar os primeiros socorros.
Transportar vitimas para unidades de saude.

Providenciar o alojamento da populacéao
deslocada, bem como bens de primeira
necessidade.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacdo de
informacao).

Proceder a estabilizacao de infra-estruturas
(entidades locais, distritais e nacionais) e
definir zonas de circulacao interdita.

O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacao.
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CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

ESTIMATIVA DA IMPACTO ESTIMADO

CLASSE DE
PROBABILIDADE

RESPOSTA ESPERADA?2°

DESCRICAO

AMBIENTE SOCIOECONOMIA

POPULACAO

Considerou-se como § Declararsituacao de alerta de ambito
cenario, uma explosao municipal.
violenta num edificio, de )
magnitude similar & § Desencarceramento de vitimas.
conhecida exploséo § Prestar os primeiros socorros.
ocorrida num prédio em
Setubal, em 2007, ou seja, § Transportar vitimas para unidades de saude.
explosédo violenta
provocada por deficiéncia § Controlair 0s acessos ao Teatro de
no sistema de Operagoes.
abastecimento de gas, § Proceder & evacuacéo das areas que
gerando elevado nimero mostrem ser pouco seguras.
de feridos e risco de
COLAPSO/ derrocada do edificio. § Providenciar o alojamento da populagao
i%ﬁﬁigés EM Assumiu-se que o incidente Média-alta Reduzida Residual Reduzida gsgg:s%da%gem como bens de primeira
EDIFICIOS provoca 5_fer|_dos graves e - _
10 feridos ligeiros e § Proceder a estabilizagao de infra-estruturas
avultados estragos. (entidades locais, distritais e nacionais) e
Adicionalmente, o incidente definir zonas de circulagao interdita.
obrigara a operagao de § Manter a ordem e promover a calma nas
evacuacao do predio, a populagdes (disponibilizagéo de
realizacdo de peritagens informacao).
técnicas para avaliar a
estabilidade estrutural do § O COM mantém o CDOS de Aveiro

edificio e a necessidade de
alojamento dos moradores
por um periodo de tempo
alargado (menos de 10
deslocados).

permanentemente informado sobre a
situagao.
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6. Cenarios

DESCRICAO

Considerou-se como
cenario, a ocorréncia de
um incéndio na zona
industrial do concelho
provoque a libertacéo de
produtos téxicos na
atmosfera.

Assume-se, para além de
avultados danos materiais, 4
mortos, 10 feridos graves e
15 feridos ligeiros.

ESTIMATIVA DA
CLASSE DE
PROBABILIDADE

Média

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

POPULACAO

Reduzida

IMPACTO ESTIMADO

AMBIENTE

Residual

SOCIOECONOMIA

Moderada

RESPOSTA ESPERADA?2°

Declarar situacao de alerta de ambito
municipal.

Proceder ao controlo do evento recorrendo
aos meios disponiveis dos agentes de
proteccgao civil que actuam no concelho.

Prestar os primeiros socorros.
Transportar vitimas para unidades de saude.

Controlar os acessos ao Teatro de
Operacoes.

Analisar a necessidade de requisicao de
meios adicionais.

Analisar a necessidade de evacuacao da
area envolvente.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéao de
informacao).

O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacao.
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6. Cenarios

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

ESTIMATIVA DA IMPACTO ESTIMADO
DESCRICAO CLASSE DE RESPOSTA ESPERADA29
PROBABILIDADE POPULACAO AMBIENTE SOCIOECONOMIA

O cenario considerado foi o § Declararsituacado de alerta de ambito
da ocorréncia de uma municipal.
ruptura numa conduta

§ Proceder ao controlo do evento recorrendo

aos meios disponiveis dos agentes de
Ocorréncia de danos proteccgéo civil que actuam no concelho.
materiais ligeiros e auséncia
de vitimas.

adutora.

§ Prestar os primeiros socorros caso se verifique
necessario.

§ Transportar vitimas para unidades de satde
caso se verifique necessario.

§ Controlar os acessos as zonas afectadas e
indicacao dos itinerarios alternativos a utilizar.

ACIDENTES EM o ) ) § Analisar a necessidade de evacuacéo da
INFRA-ESTRUTURAS Média Residual Residual Moderada area afectada.

HIDRAULICAS
§ Disponibilizar alojamento temporario para a
populacédo deslocada, assim como bens de
primeira necessidade.

§ Recorrer a motobombas de modo a mitigar
0s prejuizos e acelerar a retoma da
normalidade.

§ Manter a ordem e promover a calma nas
populacgdes (disponibilizacao de
informacao).

§ O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situagao.
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ACIDENTES
RODOVIARIOS

DESCRICAO

Considerou-se como
cenario, um acidente
equiparado ou superior ao
acidente rodoviario mais
grave efectivamente
ocorrido no concelho nos
dltimos 5 anos para os quais
existem dados completos
(2004-2008).

Assumiu-se a morte de 10
pessoas, 10 feridos graves,
15 feridos ligeiros e a
destruicdo de duas viaturas
(igeira e pesado de
transporte de passageiros).

Adicionalmente,
considerou-se que, em
virtude do acidente, um
camiao se despista
obstruindo a via.

ESTIMATIVA DA
CLASSE DE
PROBABILIDADE

Média

POPULACAO

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

IMPACTO ESTIMADO

AMBIENTE

Moderada Residual Reduzida

SOCIOECONOMIA

RESPOSTA ESPERADA?2°

Declarar situacao de alerta de ambito
municipal.

Proceder ao controlo do evento recorrendo
aos meios dos agentes de proteccgao civil
que actuam no concelho.

Solicitar a disponibilizacédo de bens auxiliares
as operacdes como por ex. gruas.

Prestar os primeiros socorros caso se verifique
necessario.

Transportar vitimas para unidades de satude
caso se verifique necessario.

Controlar os acessos as zonas afectadas e
indicacao dos itinerarios alternativos a utilizar.

Analisar a necessidade de evacuacao da
area afectada.

Proceder a desobstrucao da via afectada.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéo de
informacao).

O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacao.
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6. Cenarios

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

ESTIMATIVA DA IMPACTO ESTIMADO

DESCRICAO CLASSE DE RESPOSTA ESPERADA29
PROBABILIDADE POPULACAO AMBIENTE SOCIOECONOMIA

Considerou-se como § Activar o PMEPCM.

cenario, a queda de um Desimpedimento e controlo dos itinerarios de
aviao comercial. Assumiu-se P

a morte de mais de 20 emergéncia.
pessoas, varios feridos

wn

it § Desencarceramento de vitimas.
graves e ligeiros, bem como o
a destruicdo da aeronave e § Prestar os primeiros socorros.
a d_a[1 lflc_a(;ao d € vanas § Transportar vitimas para unidades de saude.
residéncias e viaturas.
§ Analisar a necessidade de se evacuar a zona
afectada.
ACIDENTES § Providenciar o alojamento da populagao

Média-baixa Critica Residual Acentuada

AEREOS deslocada, bem como bens de primeira

necessidade.

§ Proceder a estabilizagao de infra-estruturas
(entidades locais, distritais e nacionais) e
definir zonas de circulagao interdita.

§ Manter a ordem e promover a calma nas
populacgdes (disponibilizacao de
informacao).

§ O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacgao.
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6. Cenarios

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

ESTIMATIVA DA IMPACTO ESTIMADO
DESCRICAO CLASSE DE RESPOSTA ESPERADA29
PROBABILIDADE POPULACAO AMBIENTE SOCIOECONOMIA

Considerou-se como § Declararsituacao de alerta de ambito
cenario, a colisao entre um municipal.

barco de pesca (20
pessoas) e um barco de
recreio (10 pessoas) ao
largo da costa de Murtosa,

num quadro _de mar revolto § Prestar os primeiros socorros.
e fraca visibilidade.

§ Garantr a cooperagao entre os agentes de
proteccéo civildo concelho e a Autoridade
Maritima Local e com a Forca Aérea.

§ Transportar vitimas para unidades de saude.
Para além do afundamento
ACIDENTES do barco de pesca, o Residual Residual § Controlar os acessos ao Teatro de
MARITIMOS/ assume-se a existéncia de Média Moderada esidual esidual Operacées.

RESMIZE um incéndio no barco de §
recreio com risco de
afundamento (a necessitar

Analisar a necessidade de requisicao de
meios adicionais.

de evacuacao rapida). § Manter a ordem e promover a calma nas
oA opulacdes (disponibilizacéo de
Assume-se a existéncia de 5 popuac = (disp °
. informacao).

mortos, 3 feridos graves e 10

feridos ligeiros. § O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacao.
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6. Cenarios

TRANSPORTE
RODOVIARIO DE
MERCADORIAS
PERIGOSAS

DESCRICAO

Considerou-se como
cenario, o acidente com
um camido-cisterna de
transporte de combustivel
que da origem a um
derrame na estrada com
incéndio, atingindo outras
viaturas.

Assume-se a existéncia de 5
vitimas mortais, 2 feridos
graves e 5 feridos ligeiros,
bem como a destruigdo do
camiado-cisterna e de 4
veiculos ligeiros.

Os danos no meio ambiente
sao temporarios e ligeiros.

ESTIMATIVA DA
CLASSE DE
PROBABILIDADE

Média

POPULACAO

Moderada

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

IMPACTO ESTIMADO

AMBIENTE

Reduzida

SOCIOECONOMIA

Reduzida

RESPOSTA ESPERADA?2°

Declarar situacao de alerta de ambito
municipal.

Proceder ao controlo do evento recorrendo
aos meios dos agentes de proteccgao civil
que actuam no concelho.

Solicitar ao CDOS meios auxiliares para
controlo do evento (contengédo do poluente,
sua trasfega, etc.).

Prestacdo dos primeiros socorros caso se
verifique necessario.

Transportar vitimas para unidades de satude
caso se verifique necessario.

Controlar os acessos as zonas afectadas e
indicar itinerarios alternativos a utilizar.

Analisar a necessidade de evacuacado da
area afectada.

Proceder a desobstrucao da via afectada.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacgdes (disponibilizacao de
informacao).

Reabilitar a area afectada pelo acidente
(envolver entidades de apoio).

O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situagao.
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6. Cenarios

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

DESCRICAO

ESTIMATIVA DA
CLASSE DE
PROBABILIDADE

IMPACTO ESTIMADO

SOCIOECONOMIA

RESPOSTA ESPERADA?2°

TRANSPORTE DE
MERCADORIAS

PERIGOSAS POR
VIA NAVEGAVEL

Considerou-se como
cenario, o surgimento de
uma mancha de
hidrocarbonetos junto a
costa do concelho.

Assume-se a necessidade
de despoletar meios para a
contencao da mancha e
para a recolha do fuel, bem
como meios para proceder
a limpeza das margens
atingidas.

Assume-se ainda a
inexisténcia de vitimas
graves (apenas alguns
feridos ligeiros devido a
exposicao excessiva a
substancia toxica).

Média-baixa

POPULAGCAO AMBIENTE

Reduzida

Acentuada

Acentuada

Declarar situacao de alerta de ambito
municipal.

Garantir a coordenacao entre os agentes de
proteccgéo civil locais e a Autoridade
Maritima Local.

Controlar os acessos as zonas afectadas.

Analisar a necessidade de requisicdo de
meios adicionais.

Promover ac¢des de voluntariado para
limpeza das zonas afectadas.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéo de
informacao).

O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacao.
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6. Cenarios

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

ESTIMATIVA DA IMPACTO ESTIMADO
DESCRICAO CLASSE DE RESPOSTA ESPERADA29
PROBABILIDADE POPULACAO AMBIENTE SOCIOECONOMIA

Considerou-se como § Declararsituacado de alerta de ambito
cenario, o surgimento de municipal.

uma fuga na conduta que
atravessa a zona Sul do
concelho

§ Garantr a coordenacgéao entre os agentes de
proteccgéo civil locais, a APA e a Autoridade
Maritima Local.

§ Controlar os acessos as zonas afectadas.

§ Avaliar necessidade de evacuar parta da
zona Sul do concelho.

§ Desimpedimento e controlo dos itinerarios de
emergéncia.

§ Prestar os primeiros socorros.
TRANSPORTE DE _ _
MERCADORIAS § Transportar vitimas para unidades de saude.

PERIGOSAS POR Média-baixa Reduzida Moderada Moderada ;

CONDUTA Providenciar o alojamento da populagédo

deslocada, bem como bens de primeira
necessidade.

§ Analisar a necessidade de requisicao de
meios adicionais.

§ Promover acg¢des de voluntariado para
limpeza das zonas afectadas.

§ Manter a ordem e promover a calma nas
populacgdes (disponibilizacao de
informacao).

§ O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situagao.
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6. Cenarios

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

ESTIMATIVA DA IMPACTO ESTIMADO
DESCRICAO CLASSE DE RESPOSTA ESPERADA2?
PROBABILIDADE POPULACAO AMBIENTE SOCIOECONOMIA
Considerou-se como § Declararsituacao de alerta de ambito
cenario a ocorréncia de municipal.

tumultos num evento
contendo elevado nimero
de pessoas.

§ Proceder ao controlo do evento recorrendo
aos meios dos agentes de proteccgao civil
que actuam no concelho.

Ocorréncia de feridos

graves e ligeiros mas em § Remover vitimas dos locais afectados.
numero reduzida (nimero § Prestar os primeiros socorros.
de vitimas padrao inferior a
5). § Transportar viimas para unidades de saude.
§ Analisar a necessidade de se evacuar a zona
afectada.
~ § No caso das praias, a responsabilidade de
CONCENTRACOES P . . . g
¢ Média Reduzida Residual Residual evacuacao cabera a Autoridade Maritima

HUMANAS
Local, em coordenacao com as restantes

forcas de seguranca.

§ Garantir que a evacuacao se processa de
forma ordeira.

§ Controlar os acessos e trafego das vias de
acesso a zona afectada.

§ Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéao de
informacao).

§ O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacao.
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6. Cenarios

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

ESTIMATIVA DA IMPACTO ESTIMADO
CLASSE DE
PROBABILIDADE POPULACAO AMBIENTE SOCIOECONOMIA

DESCRIGAO RESPOSTA ESPERADA?2°

TERRORISMO

O cenario considerado foi o
da colocacgédo de um
engenho explosivo num
local de dificil evacuacao
contendo elevado niumero
de pessoas.

Ocorréncia de vitimas
mortais, feridos graves e
ligeiros, para além de danos
materiais associados a
detonacéao.

Média-baixa

Moderada Residual Residual

Declarar situacao de alerta de ambito
municipal.

Proceder ao controlo do evento recorrendo
aos meios dos agentes de proteccgao civil
que actuam no concelho.

Avaliar a necessidade de recorrer a meios
adicionais especificos e requisita-los ao
CDOS.

Remover vitimas dos locais afectados (caso
se tenham dado desmoronamentos ponderar
a utilizagcao de unidades cinotécnicas).

Prestar os primeiros socorros.
Transportar vitimas para unidades de saude.

Analisar a necessidade de se evacuar a zona
afectada.

Garantr a evacuacao de forma ordeira.

Controlar os acessos e trafego das vias de
acesso a zona afectada.

No caso de o ataque ocorrer numa praia, a
responsabilidade de evacuacgédo cabera a
Autoridade Maritima Local, em coordenacao
com as restantes forgas de seguranca.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacgdes (disponibilizar de informacéao).

O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situagao.
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6. Cenarios

DESCRICAO

Surgimento de substancias
toxicas na agua do sistema
de abastecimento publica
em concentracoes
perigosas para a saude.

Ocorréncia de feridos e de
custos associados a
reabilitac&o dos sistemas de
abastecimento.

CONTAMINACAO
DA REDE PUBLICA

DE

ABASTECIMENTO

DE AGUA

ESTIMATIVA DA
CLASSE DE
PROBABILIDADE

Média

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA

POPULACAO

Reduzida

IMPACTO ESTIMADO

AMBIENTE

Moderada

SOCIOECONOMIA

Moderada

RESPOSTA ESPERADA?2°

Declarar situacao de alerta de ambito
municipal.

Avisar a populagao para a necessidade de
evitar o consumo de agua da rede publica.

Proceder a distribuic&o pela populagcao de
agua por autotanque ou através de agua
engarrafada.

Disponibilizar &gua para animais em
exploragdes pecuarias.

Equacionar a evacuacao da populagcao
mais sensivel residente nas zonas de
abastecimento condicionado.

Providenciar o alojamento da populacéao
deslocada e disponibilizar-lhes bens de
primeira necessidade.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéao de
informacao).

Promover a reabilitagcao das infra-estruturas
afectadas.

O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacao.
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6. Cenarios

Tabela 67. Cenarios considerados no calculo dos riscos de origem mista

CENARIOS - RISCOS DE ORIGEM MISTA

ESTIMATIVA DA IMPACTO ESTIMADO

DESCRICAO CLASSE DE RESPOSTA ESPERADAS0
PROBABILIDADE POPULACAO AMBIENTE SOCIOECONOMIA

Ocorréncia de mais que uma § Activar o PMEPCM

frente de chamas na area do . L N
concelho, apresentando § Activar maquinaria para apoio as

grande intensidade e operagdes de combate.

perigando habitagoes e a § Disponibilizar meios logisticos para reforgar

colénia de férias, originando

a evacuacao de mais de 10 ~ i

pessoas. § Coordenar a evacuacéao das areas urbanas
ameacadas pelo incéndio.

os das forgas de socorro.

§ Prestar os primeiros socorros.

§ Transportar vitimas para unidades de saude.
INCENDIOS

adi i Providenciar o alojamento da populacao
FLORESTAIS Média Reduzida Moderada Moderada § ) populac

deslocada e disponibilizar-lhes bens de
primeira necessidade.

§ Controlar o acesso as vias de circulagcao
que se encontram em perigo e dos
itinerarios de emergéncia.

§ Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéo de
informacao).

§ O COM mantém o CDOS de Aveiro
permanentemente informado sobre a
situacao.

30 No Ponto 11 da Seccéo |l - Parte IV, este assunto encontra-se mais desenvolvido.
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7. CARTOGRAFIA

A cartografia do PMEPCM tem como objectivo fornecer um instrumento de apoio as operacoes de
socorro, quer descrevendo o teritério municipal face aos riscos, quer representando graficamente a
cenarizacéo das situacdes de emergéncia elencadas no Plano. Como tal, neste Ponto incluem-se todas
as referéncias cartograficas susceptiveis de serem utilizadas, quer em fase de emergéncia, quer em fase
de reabilitacdo, incluindo cartas especializadas, nomeadamente, cartografia de caracterizacdo do
concelho [Mapas 1 a 4], localizagcdo de infra-estruturas [Mapas 5 a 15] e dos elementos expostos
[Mapa 16], cartografia de susceptibilidade e de risco dos diferentes riscos analisados e passiveis de serem
cartografaveis [Mapas 17 a 24, 29 e 30, 33 e 34], mapas de apoio as estratégias de intervencao e
mitigagdo [Mapas 25 a 29, 31 e 32] e procedimentos de evacuagdo e socorro e salvamento que se

encontram descritos na Parte Ill [Mapas 35 e 36].

Uma vez que a cartografia de risco é aquela que apresenta maior complexidade metodolégica, o que
levou a elaboracao de um guia metodolégico por parte ANPC, descreve-se no ponto que se segue todos
os critérios e elementos que estiveram na base da producdo da mesma. No Ponto 7.2 apresenta-se a

listagem de todos os mapas produzidos no &mbito do PMEPCM.

7.1 Cartografia de risco

A cartografia de risco produzida seguiu as orientacdes do Guia Metodoldégico para a Producdo de
Cartografia Municipal de Risco e para a Criacdo de Sistemas de Informacdo Geografica de Base
Municipal (ANPC, 2009). Este guia define uma metodologia base para a producdo de cartografia
municipal de risco, a qual compreende a producdo de mapas de susceptibilidade e de elementos em
risco, resultando da combinacdo destes dois, Cartas de Localizagdo de Risco. Para além desta
metodologia, o Guia Metodoldgico para a Produgao de Cartografia Municipal de Risco indica ainda que
0os municipios poderdo aprofundar a avaliacdo dos riscos municipais, quer através do estudo da
perigosidade (combinacéo da susceptibilidade e probabilidade), quer através da Analise Quantitativa de

Riscos (QRA), sustentada na avaliagdo da vulnerabilidade e do valor dos elementos expostos.

Uma vez que a caracterizagao de risco efectuada para o concelho da Murtosa se baseia em Crichton
(1999), o qual define o risco como a combinagédo entre a probabilidade, susceptibilidade, vulnerabilidade
e valor dos bens afectados (ver Ponto 5), optou-se por proceder a elaboracdo de cartografia de risco
segundo a metodologia mais completa prevista no Guia Metodoldgico para a Producao de Cartografia
Municipal de Risco da ANPC, a qual compreende a integracdo precisamente destas quatro

componentes.
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Chama-se a atengado para o facto de esta opgao ser vantajosa para 0 municipio, uma vez que nao so
permite obter verdadeira cartografia de risco, como possibilita ainda a producdo de Cartas de
Localizacdo de Risco (isto é, torna possivel obter os varios niveis de informacdo previstos no guia
metodolégico da ANPC). O facto de ser ter produzido a cartografia com base no Guia Metodolégico
para a Producéo de Cartografia Municipal de Risco, levou a que o resultado quer da susceptibilidade,
quer do risco (critério de uniformizagdo) compreendessem quatro classes: Nula, Baixa, Moderada e
Elevada. Uma vez que a susceptibilidade compreende uma classe nula e trés nao nulas, optou-se por usar

trés classes para as componentes probabilidade e dano.

No que respeita a componente probabilidade, considerou-se que as classes deveriam ter por base os
periodos de retorno dos diferentes tipos de evento em estudo, 0 que permite igualmente uma maior
uniformidade com a metodologia seguida na caracterizagdo de riscos (ver ponto 5). As classes de

probabilidade consideradas na producéo de cartografia de risco sado as indicadas na Tabela 68.

Tabela 68. Classes de probabilidade consideradas na producédo de cartografia de risco

CLASSE DE PROBABILIDADE PERIODO DE RETORNO

PROBABILIDADE ANUAL3L (ANOS)

ELEVADA 20,04

MODERADA 0,04-0,01 25-100

BAIXA <0,01 > 100

No que respeita a susceptibilidade do teritério aos varios tipos de evento e cenarios em estudo, a
definicdo das classes foi estabelecida tendo em conta os modelos especificos adoptados para
caracterizar cada um dos mesmos. Como se percebe, diferentes tipos de eventos, como a ocorréncia de
sismos, inundacgdes, etc., tém por base diferentes condicionantes que poderdo potenciar os seus efeitos,
pelo que as classes a definir (3 mais outra nula) assentam necessariamente nos valores produzidos pelos

modelos utilizados para a espacializagao da susceptibilidade.

Importa realcar que nem todos os riscos sdo cartografaveis. De facto, para certos riscos que afectam de
modo sensivelmente igual toda a area concelhia (como ondas de calor e vagas de frio, por exemplo), faz
pouco sentido produzir mapas de susceptibiidade (e, logo, de risco). Este facto é reconhecido no Guia
Metodolégico para a Produgcdo de Cartografia Municipal de Risco da ANPC, o qual identifica uma

grande variedade de eventos como sendo cartografaveis apenas numa escala supramunicipal.

31 Unidades adimensionais de probabilidade (valores compreendidos entre 0 e 1).
i) Valor 0 significa probabilidade anual nula — o evento nunca ocorre;
ii) Valor 1 significa 100% de probabilidade anual - o evento ocorre todos os anos.
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7. Cartografia

Para este tipo de fendmenos importa ter caracterizados os locais que deverdo ser alvo de atencéao, isto €,
os locais onde se encontra a populacdo mais sensivel (como idosos, acamados ou criangas) e infra-
estruturas de apoio, aspecto que € integralmente alcancado através da metodologia de caracterizagao
de riscos adoptada no Ponto 5 e da cartografia de caracterizagdo elaborada no a&mbito do PMEPCM

(Pontos 1 a 4).

Na Tabela 69 indica-se quais os tipos de fendmenos relativamente aos quais se produziu cartografia de
risco e qual a metodologia que foi seguida para definicdo da susceptibiidade. No que respeita aos
incéndios florestais recorreu-se a cartografia produzida no ambito do Plano de Defesa da Floresta Contra

Incéndios, a qual segue a metodologia definida pela Autoridade Florestal Nacional.

Tabela 69. Metodologia utilizada na produgéo de cartografia de susceptibilidade

METODOLOGIA

De modo a diferenciar espacialmente as zonas do concelho que poderdo intensificar os
efeitos dos sismos recorreu-se a um modelo que integra as seguintes componentes:

Litologia;
Tipo de solo;

Declives;

w W W W

Saturacao do solo
SISMOS

§ Ocupacéo do solo

De facto a dureza e resisténcia das rochas e o tipo de solo poderdo levar a
comportamentos diferenciados a superficie, afectando as infra-estruturas que ai se
encontrem. A saturagcdo do solo mostra ser igualmente uma componente importante, uma
vez que influencia grandemente fenémenos como a liquefacgao dos solos e os movimentos
de vertente, sendo estes ultimos contrariados pelo tipo de ocupacao de solo presente no

local.
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Os locais mais susceptiveis a tsunamis s&0 0s que se encontram mais proximos da costa, que
apresentam cota reduzida e que apresentam caracteristicas que levam a acumulacéo da
TSUNAMIS agua. De modo a identificar as zonas de maior susceptibiidade recorreu-se ao modelo
digital do terreno a partir do qual se consegue determinar as zonas maior condugao e
acumulacéo de aguas da faixa litoral para o interior.

Os locais mais susceptiveis a galgamentos costeiros s8o 0s que se encontram mais proximos
da costa, ao longo da faixa costeira, que apresentam cota reduzida e que apresentam
caracteristicas que levam a acumulacao da agua. De modo a identificar as zonas de maior
susceptibiidade recorreu-se ao modelo digital do terreno a partir do qual se consegue
determinar as zonas maior conducao e acumulacéo de aguas da faixa litoral para o interior.

GALGAMENTOS
COSTEIROS
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METODOLOGIA

A andlise da susceptibiidade a cheias e inundacgdes teve por base informacéao referente as
curvas intensidade e duragao da precipitagao especificas da area do concelho, o modelo
digital do terreno (MDT) e o histérico de ocorréncias. Com base nestas duas componentes foi
CHEIAS E efectuada a modelagdo do escoamento a superficie do terreno e calculadas as varias
INUNDACOES zonas de acumulagao. A conjugacao destes factores permite efectuar uma avaliacdo do
nivel do escoamento e acumulacdo das aguas, resultando na identificacdo de zonas que
sdo necessariamente mais susceptiveis a inundagdes que outras, uma vez que constituem

areas de confluéncia e de retengdo/ acumulacdo das aguas pluviais.

ORIGEM NATURAL

As unidades industriais (individuais ou em parque industrial, conforme a informacao
geografica disponivel) foram classificadas em trés niveis de acordo com a sua tipologia e
perigo que representam, em caso de acidente industrial, para as suas instalacdes e para a
area envolvente. Foram consideradas, para cada uma das unidades industriais classificadas
na classe mais elevada (com grandes quantidades de materiais combustiveis), duas areas
envolventes de proteccao distintas: uma de 250 m e outra de 500 m. O primeiro intervalo
teve em consideracdo a possibiidade de ocorréncia de explosdes nas instalacoes
equivalentes a 2,5 kg de TNT equivalente. O limiar de 500m foi obtido considerando a
possibilidade de producdo de grande quantidade de fumos toxicos associados a efeitos
dominé (propagacéao do acidente a infra-estruturas vizinhas) e a possibilidade de ocorréncia
de incéndios secundarios devido a projecgcbes geradas pelas correntes convectivas
produzidas pelo fogo (a distancia destas projeccdes foi estabelecida considerando o pior
cenario, isto €, combustdo de grandes quantidades de materiais finos, incéndio de elevada
intensidade e velocidade do vento proxima de 20 km/h).

As instalagBes das unidades industriais classificadas na classe mais elevada de carga
térmica foi atribuida a susceptibiidade maxima e as areas de proteccdo envolventes os
valores 2 (raio de 250m) e 1 (area de 500m). No caso das indUstrias que apresentam um valor
intermédio de carga térmica e/ou de substancias toxicas, atribuiu-se o valor 2 de
susceptibiidade, e apenas uma zona de proteccdo com 250 m de raio (area com valor 1 de
susceptibilidade, associado a apenas potenciais efeitos provocados pelo fumo). As industrias
que apresentam uma reduzida carga térmica ou toxicidade atribui-se o valor 1 de
susceptibiidade e nenhuma area de proteccao.

ACIDENTES
INDUSTRIAIS
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E de realcar, no entanto, que um acidente particularmente grave numa unidade industrial
pode ter consequéncias que vao para além dos raios de 250 ou 500 m considerados,
nomeadamente, através da dispersdo de gases pela atmosfera ou de liquidos pelas redes
hidrogréaficas ou de esgotos. Contudo, a quantificacdo da magnitude da susceptibiidade
de todas as industrias do concelho para provocarem este tipo de acontecimentos € uma
tarefa extremamente complexa, visto que esta depende das condicdes especificas de
funcionamento, construcdo e localizacdo de cada estabelecimento, assim como das

condicbes meteorolégicas a hora do acidente. Assim, este tipo de eventos nao foi
contabilizado na avaliacdo da susceptibilidade.

A gquantificac&o da vulnerabilidade e valor (dano) foi efectuada de forma integrada, pelo que apenas a
sua combinacao foi distribuida em trés classes. Isto fica a dever-se ao facto do valor dos elementos em
risco (os elementos considerados sdo os habitantes do concelho e as infra-estruturas do mesmo) ser
atribuido em valores absolutos (vitimas e Euros), o mesmo acontecendo com o valor da vulnerabilidade

(valores compreendidos entre 0 e 1).
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A componente material do dano foi determinada recorrendo a cartografia existente relativa aos
elementos expostos do concelho (Mapa 11 - A e B). No caso concreto do edificado para habitacao,
recorreu-se aos dados da Base Geografica de Referenciagcdo da Informacéo de 2001 (BGRI) do INE,
nomeadamente no que respeita ao nimero de habitacdes e suas caracteristicas (0 nimero de pisos, por
exemplo) por bloco de andlise estatistica. Para a componente de dano humano considerou-se o valor

monetario de reposicdo do bem em Euros.

No que se refere & componente de dano humano, esta foi estimada recorrendo, uma vez mais, aos
dados da BGRI, designhadamente, ao nimero de pessoas por bloco de andlise estatistica. Recorreu-se
ainda aos dados do INE para estimar o nimero de trabalhadores existentes em unidades industriais e a
uma estimativa da densidade populacional na rede viaria de modo a determinar potenciais vitimas
nestas infra-estruturas. Quer a componente de dano material, quer a componente de dano humano

foram combinadas com valores de vulnerabilidade especificos para os varios eventos em analise.

As classes de dano (trés classes) foram determinadas tendo por base os valores maximos nacionais de
dano em edificado e na populagao, estimados recorrendo a informacao da Base Geografica de

Referenciacao da Informacéao (INE), e tendo por base um cenario de sismo de intensidade superior a VII.

A combinacdo das varias componentes que formam o risco foi realizada atribuindo o mesmo peso
relativo a cada uma destas. No ponto 7.2 indicam-se todos os mapas que foram produzidos no &mbito do
PMEPCM.
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7.2 indice de mapas

7.2 indice de mapas

TITULO DO MAPA

Enquadramento geografico do concelho da Murtosa

Hipsometria e rede hidrografica do concelho da Murtosa

Declives do concelho da Murtosa

Uso/ Ocupacgao do solo do concelho Murtosa

Rede rodoviaria do concelho da Murtosa

Rede de abastecimento de agua e de saneamento do concelho da Murtosa
Rede eléctrica do concelho da Murtosa

Rede de telecomunicagdes do concelho da Murtosa

Rede de distribuicdo de combustiveis do concelho da Murtosa

10

Patrimonio religioso e arquitecténico do concelho da Murtosa

[ER
=

IPSS e escuteiros do concelho da Murtosa

[EEY
N

Instalacdes escolares e desportivas do concelho da Murtosa

[EEY
w

Servicos de saude do concelho da Murtosa

IIIIIIIIIIIIIH

[EEY
I

APC, entidades de apoio e estruturas autarquicas do concelho da Murtosa

Outras infraestruturas do concelho da Murtosa

Elementos expostos do concelho da Murtosa

Susceptibilidade a sismos do concelho da Murtosa

Risco de sismos do concelho da Murtosa
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7. Cartografia

I

TITULO DO MAPA

Susceptibilidade a tsunamis do concelho da Murtosa

Risco de tsunamis do concelho da Murtosa

Susceptibilidade a galgamentos costeiros do concelho da Murtosa
Risco de galgamentos costeiros do concelho da Murtosa
Susceptibilidade a cheias e inundacdes do concelho da Murtosa

Risco de cheias e inundagdes do concelho da Murtosa

N
a1

Aglomerados populacionais do concelho da Murtosa

Colapso e estragos avultados em edificios da vila da Murtosa

Colapso e estragos avultados em edificios das povoagdes da Pardelhas e Monte
(do concelho da Murtosa)

Colapso e estragos avultados em edificios da povoagao da Torreira (do concelho
da Murtosa)

Susceptibilidade a acidentes industriais do concelho da Murtosa

Risco de acidentes industriais do concelho da Murtosa

w
ey

Sinistralidade rodoviaria do concelho da Murtosa

w
N

w

Transporte de mercadorias perigosas do concelho da Murtosa

wW
w

Risco de Incéndio Florestal do concelho da Murtosa

Prioridades de DFCI do concelho da Murtosa

ZCL, ZCR/ ZRR, Mortuaria e Itinerarios Primarios de Evacuacao do concelho da
Murtosa

w

w

Tempo de deslocacéo do corpo de bombeiros do concelho da Murtosa
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